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Исследование механизмов инициирования энергетических мате-
риалов при низкоскоростных механических воздействиях в чис-
ленном эксперименте является актуальной задачей обеспечения
безопасности хранения, транспортировки и применения взрыв-
чатых веществ. В отличие от высокоскоростного удара, где до-
минирует ударно-волновое сжатие, при низких скоростях основ-
ную роль играют диссипативные процессы: внешнее и внутрен-
нее трение, приводящие к образованию локальных очагов разо-
грева, так называемых горячих точек.
В работе представлены результаты численного изучения процес-
сов зажигания энергетического материала при низкоскоростном
ударе сферическим инертным ударником. Для этого разработана
математическая модель поведения энергетического материала на
основе системы уравнений механики сплошной среды в лагран-
жевых переменных, дополненная моделью упругопластических
течений, уравнением состояния молекулярных кристаллов и мо-
делью разогрева материала на контактной границе с ударником,
которая учитывает работу силы сухого трения, перераспределе-
ние тепловых потоков между ударником и образцом, плавление
тонкого слоя материала с переходом от сухого трения к вязкому
при достижении теплоты плавления и охлаждение контактной
поверхности после отскока ударника.
В результате вычислительных экспериментов установлены два
критических фактора, необходимых для инициирования энерге-
тического материала при низкоскоростном ударе.


