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В качестве современных конструкционных и теплозащитных ма-
териалов используются, в частности, полупрозрачные среды. Та-
кими материалами являются, например, различного рода кера-
мики. Распространение тепловых возмущений через полупро-
зрачные среды сопровождается появлением двух потоков энер-
гии, один из которых кондуктивный, связан с передачей энергии
за счет теплопроводности, второй – радиационный, обусловлен-
ный передачей энергии излучением. Представляет интерес изу-
чение процесса распространения температурной волны через по-
лупрозрачные среды. Рассмотрено воздействие гармонического
теплового потока на поверхность плоскопараллельной пласти-
ны. Пластина представляет собой полупрозрачное серое тело с
заданными показателем преломления и коэффициентами погло-
щения и рассеяния излучения. Кроме того, плотность, теплоем-
кость и теплопроводность материала пластины считаются задан-
ными и независящими от температуры. На поверхностях пла-
стины находятся тонкие поглощающие покрытия, характеризу-
ющиеся коэффициентами отражения и коэффициентами излуче-
ния (степенью черноты) не зависящими от частоты излучения.



Предполагается наличие конвективно-радиационного теплообме-
на пластины с окружающей средой. Перенос энергии описывает-
ся интегро-дифференциальным уравнением, аналитическое ре-
шение которого в поставленной задаче невозможно. В приближе-
нии метода моментов это уравнение решено численно. Числен-
ное решение связанной задачи теплопроводность – излучение,
основано на консервативном интегро-интерполяционного мето-
де и итерационной схеме, основанной на методе Ньютона при
учете нелинейности. Результаты решения данной задачи срав-
нивались с известным аналитическим приближенным решени-
ем подобной задачи для импульсного теплового воздействия и
показали удовлетворительное согласие. При рассмотрении гар-
монического воздействия рассматривался сдвиг фазы колебаний
температуры на второй поверхности пластины по отношению к
фазе падающего на первую поверхность гармонического тепло-
вого потока. Расчеты, выполненные в данной работе, показали
наличие зависимости величины фазового запаздывания от сте-
пени прозрачности (коэффициента поглощения) материала пла-
стины. Определены численные значения частот температурных
волн (частот модуляции теплового потока) для заданного зна-
чения толщины и коэффициента поглощения материала пласти-
ны, при которых параметры волны определяются в основном ли-
бо кондуктивной, либо радиационной составляющими теплового
потока.


