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Сплавы системы Zr-Nb перспективны для создания новых ма-
териалов, обладающих высокими механическими свойствами и
жаростойкостью. Исследование свойств данной системы имеет и
чисто научный интерес, поскольку в конечном итоге позволит
изучить физику процессов, протекающих в этих сплавах и поз-
волит создавать материалы с прогнозируемыми характеристи-
ками. В настоящей работе рассмотрены температурные зависи-
мости линейного теплового расширения. Измерения выполнены
вертикальным дилатометром Linseis DIL L75VS1600. Расширен-
ная неопределенность измерений составила 2%. Интервал темпе-
ратур 550-1600 К. Измерения выполнены в защитной атмосфере
аргона высокой чистоты (99,998 об.%).
Система Zr-Nb обладает достаточно сложной фазовой диаграм-
мой [1]. В данном случае отметим лишь структурное превраще-
ние, протекающее в диапазоне температур от 900 до 1300 К. Дан-
ный переход, происходит в интервале концентраций практически



от 0 до примерно 85 ат% Nb. В области более низких темпера-
тур сплав представляет собой смесь α-Zr (ГПУ структура) и Nb
(ОЦК структура). Затем, по мере нагрева, происходит расслое-
ние: β-Zr и β-Nb, представляющие собой соответственно твердый
раствор Nb в β-Zr (ОЦК) и твердый раствор β-Zr в ниобии. При
более высоких температурах происходит образование твердого
раствора Zr-Nb. Целью данной работы явилось изучение особен-
ностей протекания фазовых превращений.
Из экспериментальных результатов следует, что заметные анома-
лии относительного удлинения возникают не во всем интервале
концентраций, а лишь в диапазоне от 0 до 30 ат% Nb. Именно
в этой области происходит переход циркония от ГПУ структуры
к ОЦК. Этот процесс, как видно из результатов эксперимента,
является основным. Он сказывается на процессе расширения об-
разца: при концентрациях до 7 ат% Nb расширение происходит
с минимальным коэффициентом линейного термического расши-
рения, а в интервале от 7 до 20 ат% Nb – с максимальным. Име-
ется хорошая корреляция данных результатов с результатами
исследования температуропроводности и удельного электриче-
ского сопротивления. Таким образом, основные аномалии в про-
цессе расширения сплавов Zr-Nb соответствуют полиморфному
фазовому превращению в цирконии от структуры ГПУ к ОЦК.
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