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Представлена теоретическая модель ионизационно–рекомбина-
ционного баланса в смеси ультрахолодного ридберговского га-
за и плазмы, который обусловлен коллективными процессами,
а не индивидуальными межчастичными взаимодействиями. Для
этого рассмотрена электрон–ионная система, в которой каждый
электрон большую часть времени движется в эффективном цен-
тробежном потенциале, создаваемом ближайшим ионом, и ино-
гда перескакивает в соседние потенциальные ямы за счёт воз-
мущений от удалённых частиц. Эти возмущения описываются
термостатом с эффективной “вириальной” температурой. Таким
образом, электроны с достаточно большой энергией, которые мо-
гут вылететь из локальной потенциальной ямы, трактуются как
свободные (или проводящие); в то время как электроны с доста-
точно малой энергией, движение которых ограничено потенци-
альной ямой, – как образующие ридберговские атомы.
Проведённые расчёты показывают, что с возрастанием плотно-
сти частиц имеет место весьма резкий переход от изолирующего
состояния системы (ридберговского газа) к проводящему (плаз-
ме), который отчасти напоминает переход Мотта в физике кон-
денсированных сред. Данная модель представляет интерес для
недавних экспериментов со стационарной ультрахолодной плаз-
мой и могла бы стать интересным направлением для дальнейших
исследований.


