
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß
ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÒÅÏËÎÎÁÌÅÍÀ Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ

ÌÎÄÅËÜÍÛÕ ÆÈÄÊÎÑÒÅÉ

ÁåëÿåâÈ.À.

ÎÈÂÒ ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

bia@ihed.ras.ru

Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû òåêóùèå ðåçóëüòàòû ðàáîò, ïðîâîäèìûõ
ÎÈÂÒ ÐÀÍ, ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâàíèþ òåïëîîáìåíà æèä-
êèõ ìåòàëëîâ è ðàñïëàâîâ ñîëåé. Ïðè ïëàíèðîâàíèè ðàáîò [1] ó÷è-
òûâàëàñü ôîðìèðóåìàÿ êîíöåïöèÿ ðàçâèòèÿ ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè Ðîñ-
ñèè. Ýòà êîíöåïöèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò, íàðÿäó ñ òèðàæèðîâàíèåì âîäî-
âîäÿíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ (ÂÂÝÐ) è áûñòðûõ ðåàêòîðîâ òèïà
ÁÍ ñ íàòðèåâûì òåïëîíîñèòåëåì, ñîçäàíèå áûñòðûõ ðåàêòîðîâ íîâîãî
ïîêîëåíèÿ ÁÐÅÑÒ, à òàêæå òåðìîÿäåðíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåàêòîðîâ
è òåðìîÿäåðíûõ èñòî÷íèêîâ íåéòðîíîâ. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ òåïëîíî-
ñèòåëåé â òàêèõ ÿäåðíûõ ýíåðãîóñòàíîâêàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ òÿæåëûå
æèäêèå ìåòàëëû: ñâèíåö è ñïëàâ ñâèíöà è ëèòèÿ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíà-
òèâû ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàñïëàâëåííûå ñîëè � ôòîðèäû ëèòèÿ è áåðèë-
ëèÿ (�ôëàéá�) è ôòîðèäû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ (�ôëèíàê�) ñ äîáàâêàìè
ôòîðèäà óðàíà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìîäåëüíûõ òåïëîíîñèòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ ðåàëèçîâàòü ýêñïåðèìåíò â
êîíòðîëèðóåìûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ÷òî ñíèæàåò òðóäîåìêîñòü
ðàáîò è óïðîùàåò äèàãíîñòèêó. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñâèí-
öà è ñâèíöà ëèòèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ðòóòü. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèÿ
ôëàéáà è ôëèíàêà èñïîëüçóþòñÿ âîäíûå ðàñòâîðû, KNO3 −NaNO3.
Ïîñòàíîâêà ñîáñòâåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðåäïîëà-
ãàåò ïðîâåäåíèå ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ è âåðèôèêàöèè ðàñ÷åòíûõ êîäîâ.
Ïàðàëëåëüíî ñ ýêñïåðèìåíòàìè àâòîðû ïðîâîäÿò èññëåäîâàíèÿ âñåõ
ðàññìàòðèâàåìûõ êîíôèãóðàöèé òå÷åíèé ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïàêåòîâ COMSOL, ANES, ÊÎÌÏÀÑ Flow è àâòîðñêèìè
êîäàìè.

Ïðèìåíåíèå ìîäåëüíûõ æèäêîñòåé ïðåäúÿâëÿåò âûñîêèå òðåáîâà-
íèÿ ê äàííûì è îá èõ òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, è î ñâîéñòâàõ ïåð-
ñïåêòèâíûõ òåïëîíîñèòåëåé ñ ó÷åòîì èçìåíåíèé â õîäå ýêñïëóàòàöèè.
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