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Äèñêóññèîííàÿ òåìà î âîçìîæíîñòè ôàçîâîãî ïåðåõîäà âòîðîãî ðî-
äà â æèäêèõ ìåòàëëàõ ïîñëóæèëà â ñâî¼ âðåìÿ ïîâîäîì äëÿ ðàçâèòèÿ
ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ. Â 1995 ãîäó
íàìè áûë ïðåäëîæåí êîìïåíñàöèîííûé ìåòîä ïðÿìûõ èçìåðåíèé êî-
ýôôèöèåíòà òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ (ÊÒÐ) ïðîâîäÿùèõ æèäêîñòåé ñ
ïðèìåíåíèåì äâîéíîé ìîäóëÿöèè [1]. Ìåòîä äîâîëüíî ñëîæíûé â ïðè-
ìåíåíèè åãî ê æèäêèì ìåòàëëàì, ïîýòîìó äëÿ îòðàáîòêè îïòèìàëüíûõ
ðåæèìîâ èçìåðåíèé áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ýòîò ìåòîä òàê-
æå äëÿ èçìåðåíèÿ ÊÒÐ äèýëåêòðè÷åñêèõ æèäêîñòåé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì âñïîìîãàòåëüíîãî ïðîâîäÿùåãî òâåðäîãî îáðàçöà. Â ïîñëåäíèå ãîäû
áûëà ïðîâåäåíà ìîäåðíèçàöèÿ óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ ÊÒÐ íåïðîâî-
äÿùèõ æèäêîñòåé. Ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå çàêëþ÷àëîñü â çàìåíå ãå-
íåðàòîðà ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé äàâëåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèëî çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ïðèñóòñòâèå âûñøèõ ãàðìîíèê â ñèãíàëå ìîäóëÿ-
òîðà äàâëåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, â ñèãíàëå òåìïåðàòóðíîãî îòêëèêà.
Áûëà ñóùåñòâåííî óëó÷øåíà òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ÊÒÐ. Òåñòîâûå èç-
ìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü íà îáðàçöå ñ òÿæ¼ëîé âîäîé ñ öåëüþ èñïûòàíèÿ
âîçìîæíîñòåé óñòàíîâêè ïðè ðàáîòå ñ ïðåäåëüíî ìàëûìè ñèãíàëàìè.
Äëÿ ýòîãî èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â òåìïåðàòóðíîé îáëàñòè, â êîòî-
ðîé D2O èìååò ìàêñèìàëüíóþ ïëîòíîñòü, à ÊÒÐ, ñîîòâåòñòâåííî, çíà-
÷åíèå, áëèçêîå ê íóëþ. Â ýòîì ñëó÷àå êîìïåíñàöèÿ îñóùåñòâëÿëàñü â
ðåæèìå ñëîæåíèÿ ñèãíàëîâ, à íå â ïðîòèâîôàçå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïðÿìûõ, îòíîñèòåëüíûõ èçìåðåíèé ÊÒÐ òÿæåëîé âîäû ïîêàçà-
ëè ïðîõîæäåíèå ýòîé âåëè÷èíû ÷åðåç ìèíèìóì ñ ïîñëåäóþùèì ÷åòêî
âûÿâëÿåìûì ïîäúåìîì ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 11,6°C. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòüþ ÊÒÐ, ðàññ÷è-
òàííîé ïî ïðåöèçèîííûì äàííûì ïî ïëîòíîñòè òÿæåëîé âîäû.
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