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Óãëåðîäíûå ìàòåðèàëû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëà-
ñòÿõ òåõíèêè. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå àêòèâíî èññëåäóåòñÿ ãðàôåí,
èíòåðåñ ê êîòîðîìó îáóñëîâëåí ïåðñïåêòèâàìè åãî ïðèìåíåíèÿ â ýëåê-
òðîíèêå, à òàêæå ïðè ðàçðàáîòêå íîâîãî ïîêîëåíèÿ òåðìîèçîëÿöèîí-
íûõ ìàòåðèàëîâ [1-3] . Â ýòîé ñâÿçè ïîâûøåííîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ê
ñîçäàíèþ è èññëåäîâàíèþ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî óãëåðîäíîãî ìàòåðè-
àëà íîâîãî ïîêîëåíèÿ íà îñíîâå òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà. Â äàí-
íîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ êåðàìèêè íà îñíîâå òåðìîðàñøèðåííîãî ãðàôèòà èç ìàëîñëîé-
íûõ ãðàôåíîâûõ êëàñòåðîâ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñòðóêòóðíûå
èñêàæåíèÿ (ò.å. öåíòðû ðàññåÿíèÿ), îãðàíè÷èâàþùèå äëèíó ñâîáîäíî-
ãî ïðîáåãà ôîíîíîâ â òåðìîðàñøèðåííîì ãðàôèòå, èìåþò âåëè÷èíó
ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ íàíîìåòðîâ è ìåíüøå. Â êà÷åñòâå òàêèõ öåíòðîâ
ðàññåÿíèÿ ìîãóò âûñòóïàòü ëîêàëüíûå èñêàæåíèÿ ðåøåòêè è ñìåùå-
íèÿ òîíêîñëîéíûõ ôðàêöèé (òîëùèíà, êîòîðûõ ïîðÿäêà íàíîìåòðîâ).
Òàêèå èñêàæåíèÿ ìîãóò ñûãðàòü ñóùåñòâåííóþ ðîëü â îãðàíè÷åíèè
ôîíîííîãî òåïëîïåðåíîñà â ýòèõ ìàòåðèàëàõ, íî â êîíå÷íîì ðåçóëüòà-
òå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ôîíîíîâ îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà òåìïåðàòóðå. Íà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè òåïëîåì-
êîñòè íàáëþäàþòñÿ ñëàáàÿ àíîìàëèÿ â îáëàñòè òåìïåðàòóð Ò = 600
Ê, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñî ñòðóêòóðíûìè èçìåíåíèÿìè â ÒÐÃ.
Çà òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü òåïëîïðîâîäíîñòè ãðàôèòîâ ïðè âûñî-
êèõ òåìïåðàòóðàõ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò ôîíîí-ôîíîííîå
âçàèìîäåéñòâèå, ò.å. àíãàðìîíèçì, à òàêæå ðàññåÿíèå ôîíîíîâ íà ãðà-
íèöàõ êðèñòàëëèòîâ, íåîäíîðîäíîñòÿõ ñòðóêòóðû è äåôåêòàõ... Â îá-
ëàñòè òåìïåðàòóð 550-600 Ê òåïëîïðîâîäíîñòü ñ óâåëè÷åíèåì òåìïå-
ðàòóðû ïî÷òè íå èçìåíÿåòñÿ, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ïîâûøåíèåì
òåïëîåìêîñòè â ýòîé òåìïåðàòóðíîé îáëàñòè. Â ýòîé òåìïåðàòóðíîé îá-
ëàñòè ýëåêòðîïðîâîäíîñòü òàêæå íå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû. Ïî ìåðå
ðîñòà òåìïåðàòóðû â îáëàñòè ≥ 600 çàâèñèìîñòü òåïëîïðîâîäíîñòè îò
òåìïåðàòóðû ñïàäàåò â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàññåèâà-
þùèõ öåíòðîâ (ôîíîíîâ). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïîêàçûâàþò, ÷òî ôîíîííûé âêëàä â ïðîöåññû òåïëîïåðåíîñà
â ÒÐÃ ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì. Îïðåäåëåíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ñðåäíåé äëèíû ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ôîíîíîâ. Íà òåìïåðàòóðíûõ
çàâèñèìîñòÿõ òåïëîåìêîñòè , òåïëîïðîâîäíîñòè è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
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îáíàðóæåíû ñëàáûå àíîìàëèè â îáëàñòè òåìïåðàòóð 550-600 Ê, õàðàê-
òåðíûå äëÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òåïëîïðîâîä-
íîñòü ÒÐÃ íà 2 ïîðÿäêà ìåíüøå ÷åì â îáû÷íîì ãðàôèòå è íà òðè
ïîðÿäêà ìåíüøå ÷åì â ãðàôåíå è ÓÍÒ.
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