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Ïðîáëåìà èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ ÿâëÿëàñü ïðåä-
ìåòîì èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ èññëåäîâàòåëåé, ñåãîäíÿ ïðèâëåêàåò ïðè-
ñòàëüíîå âíèìàíèå âñåé îáùåñòâåííîñòè (ó÷åíûõ, ãîñóäàðñòâåííûõ äå-
ÿòåëåé, è ò.ä.). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êîíå÷íûì çàïàñîì èñêîïàåìîãî òîï-
ëèâà è çàñòàâëÿåò çàäóìàòüñÿ íàä ïîëó÷åíèåì ýíåðãèè áóäóùåãî [1-5].
Êðîìå òîãî, â ïîñëåäíèå ãîäû îñòðî âñòàë âîïðîñ î çàùèòå îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ ïðàêòè÷åñêè âå÷íûé è ïîòåíöèàëü-
íûé îãðîìíûé èñòî÷íèê ýíåðãîñíàáæåíèÿ, íå âíîñÿùèé êàêèõ-ëèáî
çàãðÿçíåíèé â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Îñíîâíûå ïðîáëåìû ïðèìåíåíèÿ
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ýòî âûñîêàÿ ñòîèìîñòü êîíñòðóêöèè ïðè èñïîëü-
çîâàíèè, ðàññðåäîòî÷åí-íîñòü è äèñêðåòíîñòü ïîñòóïëåíèÿ ïî ÷àñàì
ñóòîê, âðåìåíè ãîäà è ãåîãðàôè÷åñêèì ïîÿñàì. Êëþ÷åâîé ïðîáëåìîé
ïðèìåíåíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà àêêóìóëèðîâàíèÿ
[3,4]. Ïðîáëåìû ïîëó÷åíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ è ïðèìåíåíèÿ èõ â ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîé íàóêè è òåõíèêè, ýíåðãåòèêè, ýëåêòðîíèêè,
ìàøèíîñòðîåíèè, áèîëîãèè è ìåäèöèíû ÿâëÿþòñÿ, áåçóñëîâíî, àêòó-
àëüíûìè, à òàêæå âåñüìà àêòóàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåæ÷àñòè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé, îðèåíòàöè-
îííûõ ýôôåêòîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ â êîëëîèäíûõ âîäíûõ ðàñòâîðàõ íà-
íîñåðåáðà è òåïëîíîñèòåëÿõ ñ âíåäðåíèåì â íèõ ðàçëè÷íîãî êîëè÷å-
ñòâà íàíî÷àñòèö (ÎÑÓÍÒ, ÌÑÓÍÒ, Ñ60 è Ñ70) ïîä äåéñòâèåì äàâëå-
íèÿ, òåìïåðàòóðû è êîíöåíòðàöèè íàíîíàïîëíèòåëåé. Âåñüìà áîëüøîå
òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå
òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ íàíîìàòåðèàëîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ôóíäàìåí-
òàëüíûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè [2,4,7].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ èññëåäóåìûõ ðàñòâî-
ðîâ, êàê â ÷èñòîì âèäå, òàê è ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî íà-
íî÷àñòèö íàìè èñïîëüçîâàíû ÷èñëåííûå ìåòîäû (ìîäåëü ïðîôåññîðà
Ã.Í. Äóëüíåâà, Ìàêñâåëëà, Ìîíòå-Êàðëî è äð.). Îáðàçöû, âîäà êàê
â ÷èñòîì âèäå, òàê è ñ âíåäðåíèåì íàíî÷àñòèö ñåðåáðà, ÎÑÓÍÒ è
ÌÑÓÍÒ, Ñ60 è Ñ70 èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåëåé äëÿ ñîë-
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íå÷íûõ êîëëåêòîðîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ [6,7]. Êðîìå òîãî, äëÿ ÷èñëåí-
íûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ èññëåäóåìûõ ðàñòâîðîâ (ïëîòíîñòü) ïðè ðàçëè÷íûõ
òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ òèïà Òåéòà
ðàññ÷èòàíà ïëîòíîñòü ýòèõ ðàñòâîðîâ [9,10]. Â ñâÿçè ñ ýòèì, çíàÿ êîýô-
ôèöèåíò òåïëîïðîâîä-íîñòè, ïëîòíîñòè è òåïëîåìêîñòè ðàñòâîðîâ ïðè
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ íàìè ðàññ÷èòàíà òåìïåðàòóðî-
ïðîâîäíîñòü èññëåäóåìûõ ðàñòâîðîâ â ýòèõ äèàïàçîíàõ [10,11,13]. Íà
ïîâåðõíîñòü êîëëåêòîðà, îáðàùåííóþ ê ñîëíöó, íàíîñèòñÿ ñåëåêòèâíîå
ïîêðûòèå. Ýòà ïîâåðõíîñòü ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü ïðàêòè-÷åñêè ïîëíîå
ïîãëîùåíèå ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Îñòàëüíûå ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà, íà
êîòîðûå íå ïîïàäàþò ñîëíå÷íûå ëó÷è, òåïëîèçîëèðóþòñÿ. Ðåçåðâíûé
àêêóìóëÿ-òîð òàêæå òùàòåëüíî èçîëèðóåòñÿ. Òàêîé ðåçåðâóàð óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ íàä êîëëåê-òîðîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ öèðêó-
ëÿöèþ òåïëîíîñèòåëÿ. Ýôôåê-òèâíoñòü ñoëíå÷íoão ïëoñêoão êoëëåê-
òoða îïðåäåëÿåòñÿ êàê [6,13], êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ ñîëíå÷-
íûõ êîëëåêòîðîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåðâî-
ãî è âòîðîãî ïîðÿäêà, êîòîðûå ÷èñëåííî ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü òåïëî-
âîé áàëàíñ, âõîäÿò âûøåïåðå÷èñëåííûå òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè, ò.å. êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè, òåïëîåìêîñòè, ïëîòíîñòè
è òåìïåðàòóðîïðî-âîäíîñòè. Ïîýòîìó, çíàÿ òåïëîâûå ïðîöåññû â ñîë-
íå÷íûõ áàòàðåÿõ, ìîæíî îïðåäåëèòü êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
ýòèõ áàòàðåé [8-12].
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