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Â ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
òåïëîïðîâîäíîñòè è ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òâåðäûõ ìàòåðèà-
ëîâ â èíòåðâàëå òåìïåðàòóðû (293-373) Ê. Äëÿ èçìåðåíèÿ êîýôôèöè-
åíòà òåïëîïðîâîäíîñòè è ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ èññëåäóåìûõ ìàòåðè-
àëîâ íàìè èñïîëüçîâàí ìåòîä, îñóùåñòâëÿåìûé ìîñòèêîì Óèòñòîíà.
Îáùàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà òåïëî-
ïðîâîäíîñòè, ïîëó÷àåìàÿ äàííûì ìåòîäîì ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðî-
ÿòíîñòè 95%, ñîñòàâëÿåò 0,4%, à äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
1,2%.

Äëÿ ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé òåïëîïðî-
âîäíîñòè è óðàâíåíèé òåïëîâîãî áàëàíñà íåîáõîäèìî çíàíèå òåïëîïðî-
âîäíîñòè è ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ èññëåäóåìûõ âåùåñòâ â çàâèñèìîñòè
îò òåìïåðàòóðû. Èçâåñòíî, ÷òî äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñîñòî-
ÿíèÿ (òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè ôóëëåðåíà) çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ
âåùåñòâà. Çàäà÷à íàøåãî èññëåäîâàíèÿ íà äàííîì ýòàïå çàêëþ÷àåòñÿ
â èçìåðåíèè òåïëîïðîâîäíîñòè è ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ òâåð-
äûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ïîëèìåðîâ ñ âíåäðåíèåì â íèõ ôóëëåðåíîâ.

Ìîñòèê Óèòñòîíà ÷àñòî èñïîëüçóþò äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû,
êîãäà â îäíó èç âåòâåé ìîñòà âêëþ÷àþò òåðìîìåòð ñîïðîòèâëåíèÿ â êà-
÷åñòâå íåèçâåñòíîãî ðåçèñòîðà. Â ëþáîì ñëó÷àå, ÷åì áîëüøå ðàçíîñòü
ñîïðîòèâëåíèé â âåòâÿõ, òåì áîëüøèé òîê áóäåò òå÷ü ÷åðåç äèàãîíàëü,
à ïðè èçìåíåíèè ñîïðîòèâëåíèé ñòàíåò èçìåíÿòüñÿ è òîê äèàãîíàëè.
Âîîáùå, ñ ïîìîùüþ ìîñòà Óèòñòîíà ìîæíî èçìåðÿòü ñàìûå ðàçíûå
âåëè÷èíû: óïðóãóþ äåôîðìàöèþ, îñâåùåííîñòü, âëàæíîñòü, òåïëîåì-
êîñòü, òåïëîïðîâîäíîñòü, ýëåêòðîïðîâîäíîñòü. Êàê ïðàâèëî, ìîñò Óèò-
ñòîíà ïîäêëþ÷àåòñÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ ÷åðåç ÀÖÏ.

Ñ ïîìîùüþ ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè ñ ïðèìåíåíèåì ìîñòèêà
Óèòñòîíà ìîæíî èçìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêîâ è êîýôôèöèåíò
òåïëîïðîâîäíîñòè ïðè èçìåíåíèè äëèíû ïðîâîäíèêà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ðåîõîðäà [1-4]. Èçâåñòíî, ÷òî êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâíîé òåïëîïðî-
âîäíîñòè òâåðäûõ òåë çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè íàíî-
÷àñòèö. Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îïûòà ïðåäëàãàåìàÿ óñòàíîâêà
ñíàáæåíà òðåìÿ íàíîâîëò-àìïåðìåòðàìè, êîòîðûå èçìåðÿþò òåìïåðà-
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òóðó, ñîïðîòèâëåíèå è íàïðÿæåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêîâ îáðàç-
öà, èìåþùèõ âèä ïðîâîëîêè. Ìîñòèê Óèòñòîíà ïîçâîëÿåò, çíàÿ äëèíó
îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïðîâîäíèêà, îïðåäåëèò îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ïðî-
âîäíèêà ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

� äëÿ ðàñ÷åòà îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ èññëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ (ïðî-
âîäíèêà) ñëåäóåò â ðàñ÷åòíîé ôîðìóëå ó÷åñòü ðåãóëèðóåìîå ñî-
ïðîòèâëåíèå è äëèíó ïðîâîäíèêà.

� äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ýôôåêòèâíîé òåïëîïðîâîäíîñòè
ïðîâîäíèêà áûëà ïðèìåíåíà ìîäåëü Äóëüíåâà.

Â ÷àñòíîñòè äëÿ äàííîé óñòàíîâêè â êà÷åñòâå ýòàëîíà èñïîëüçîâàíà
ìåäíàÿ ïðîâîëîêà, äèàìåòð êîòîðîé ðàâåí 1,34ìì.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû òåïëîïðîâîäíîñòü èñ-
ñëåäóåìûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ïîëèìåðîâ ðàñòåò ïî çàêîíó ïðÿ-
ìîé ëèíèè. Íà îñíîâå çàêîíà òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ïîäîáèÿ è ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîëó÷åíû àïïðîêñèìàöèîííûå è êîððåëÿöèîííûå
óðàâíåíèÿ.
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