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Ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ òðåáóåìî-
ãî ïðîöåññà â ìèêðîýëåêòðîíèêå, áèîìåäèöèíå, íàíîïëàçìîíèêå è ìíî-
ãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ ôóíäàìåíòàëüíîãî è ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðåäñêàçûâàòü ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðàññìàòðèâà-
åìîãî ÿâëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èñõîäíûõ äàííûõ, à òàê æå îïòèìèçè-
ðîâàòü ðàçðàáîòêè íîâûõ êîíñòðóêöèé. Ðàçðàáîòàííûé â ÈÀÏ ÐÀÍ
ïðîãðàììíûé ïàêåò Turbulence Problem Solver (TPS) ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ãèïåðáîëè÷åñêèõ ñèñòåì äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé íà ìíîãîïðîöåññîðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ ñ ðàñïðå-
äåëåííîé ïàìÿòüþ. Ïàêåò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâðåìåííûé è ðàñøè-
ðÿåìûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò. Àðõèòåêòóðà ïàêåòà äàåò èññëåäîâàòå-
ëþ âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàòü ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû åäè-
íîîáðàçíî, ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäèê è ïðîãðàììíûõ
áëîêîâ, ñîäåðæàùèõ ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ êàæäîé çàäà÷è íà÷àëüíûå,
ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ è èñòî÷íèêîâûå êîìïîíåíòû Âîçìîæíîñòè ïàêåòà
TPS ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå çàäà÷è î âçàèìîäåéñòâèè ôåìòî-
ñåêóíäíûõ ëàçåðíûõ èìïóëüñîâ ñ òîíêèìè ìåòàëëè÷åñêèìè ïëåíêàìè.

Ïðåäñòàâëåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå àêòóàëüíîé ôèçè÷åñêîé
çàäà÷è î êà÷åñòâåííîì èññëåäîâàíèè ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ îòâåð-
ñòèé ïðè ôåìòîñåêóíäíîé ëàçåðíîé àáëÿöèè çîëîòîé ïëåíêè, íàïû-
ëåííîé íà òîëñòóþ ñòåêëÿííóþ ïîäëîæêó. Â ðåçóëüòàòå òåîðåòè÷åñêîé
è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ñôîðìóëèðîâàíà ãèïîòåçà î ìåõàíèçìå
îáðàçîâàíèÿ îòâåðñòèé ïðè àáëÿöèè. Ïðåäñòàâëåííàÿ â ðàáîòå ãàçîäè-
íàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ÿâëåíèÿ îïèðàåòñÿ íà ïðåäñòàâëåíèå ïëåíêè, ïîä-
ëîæêè è âàêóóìà â âèäå èäåàëüíîé òðåõñëîéíîé ñðåäû. Â äâóìåðíîé
ïîñòàíîâêå ïðåäñòàâëåíà óïðîùåííàÿ îäíîòåìïåðàòóðíàÿ ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêàÿ ìîäåëü, îñíîâàííàÿ íà äâóõòåìïåðàòóðíîé ìîäåëè Àíèñèìî-
âà, Êàïåëèîâè÷à è Ïåðåëüìàíà [1] è íåëèíåéíûõ óðàâíåíèÿõ äèíàìèêè
èäåàëüíîé æèäêîñòè Ýéëåðà.
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