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Àääèòèâíûå òåõíîëîãèè (Additive Manufacturing) ÿâëÿþòñÿ îäíèì
èç íàèáîëåå äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùèõñÿ íàïðàâëåíèé ìàøèíîñòðîåíèÿ.
Îíè ïîçâîëÿþò èçãîòàâëèâàòü ëþáîå èçäåëèå ïîñëîéíî íà îñíîâå êîì-
ïüþòåðíîé 3D-ìîäåëè: èç ¾íè÷åãî¿ (à òî÷íåå, èç ðàñõîäíîãî ìàòåðèàëà
â âèäå ïîðîøêà èëè ïîëèìåðíîé ¾ïðîâîëîêè¿) ¾âûðàùèâàåòñÿ¿ íîâîå
èçäåëèå. Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè, îáúåêò ìîæåò ïîëó÷àòü ðàçëè÷-
íûå ñâîéñòâà, îòëè÷íûå îò ñâîéñòâ ïåðâè÷íîãî ðàñõîäíîãî ìàòåðèàëà.

Ìåòîä ñåëåêòèâíîãî ëàçåðíîãî ñïëàâëåíèÿ (SLM), îäíà èç òåõíî-
ëîãèé àääèòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà, íàõîäèò âñå áîëüøåå ïðèìåíåíèå â
ïðîìûøëåííîñòè Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàíà. Òàêèå êðóïíûå ïðåäïðèÿ-
òèÿ, êàê ÎÀÎ ¾ÊÀÏÎ¿, ÎÀÎ ¾ÊÌÏÎ¿ è ÎÊÁ ¾Ñîêîë¿, íà÷èíàþò
èñïîëüçîâàòü äàííóþ òåõíîëîãèþ äëÿ ñîçäàíèÿ èç ìåòàëëè÷åñêèõ ïî-
ðîøêîâ ïðîòîòèïîâ, ìàñòåð-ìîäåëåé è ïðåññ-ôîðì äëÿ àâèàöèîííîé
òåõíèêè. Íî äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðîèçâîäñòâî äàííîé òåõíîëîãèè íåîáõî-
äèìî èññëåäîâàòü ñâîéñòâà èçäåëèé, ïîëó÷åííûõ ñåëåêòèâíûì ëàçåð-
íûì ñïëàâëåíèåì.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â SLM-ïðîèçâîäñòâå ïîëó÷èëè ïî-
ðîøêè èíñòðóìåíòàëüíûõ è íåðæàâåþùèõ ñòàëåé. Îäíèì èç òàêèõ
ïîðîøêîâ ÿâëÿåòñÿ íåðæàâåþùàÿ äèñïåðñèîííî-òâåðäåþùàÿ ìàðòåí-
ñèòíàÿ ñòàëü ìàðêè 17-4 PH (15-17,5 Cr, 3-5 Ni, 3-5 Cu, <1 Mn, Si, 0,15-
0,45 Nb, áàëàíñ Fe). Ñòàëü 17-4 PH â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè áûëà
ñàìîé âîñòðåáîâàííîé ñðåäè äèñïåðñèîííî-òâåðäåþùèõ ìàðîê, áëàãî-
äàðÿ ãèáêîé âàðèàòèâíîñòè ñâîèõ ñâîéñòâ, è àêòèâíî ïðèìåíÿëàñü â
àýðîêîñìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé îòðàñëè. Íî ñóùåñòâóþò ðàçëè÷èÿ â
òåïëîôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ìåæäó èç-
äåëèÿìè, ñîçäàííûìè ïî SLM-òåõíîëîãèè, è èçäåëèÿìè, âûòî÷åííûìè
íà òîêàðíûõ ñòàíêàõ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå òåïëîôèçè÷åñêèõ è ìåõàíè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìåòàëëè÷åñêèõ èçäåëèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìî-
ùüþ SLM-òåõíîëîãèè èç ïîðîøêà ñòàëè 17-4 PH. Äëÿ ýòîãî ðåøàëèñü
ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) ôîðìèðîâàíèå îáðàçöîâ èç ïîðîøêà ñòàëè 17-4
PH ìåòîäîì SLM; 2) ïðîâåäåíèå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè îáðàçöîâ; 3)
ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé òåïëîôèçè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê îáðàçöîâ äî è ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè; 4) îïðåäåëåíèå
îïòèìàëüíûõ ðåæèìîâ SLM-ïðîöåññîâ è òåðìîîáðàáîòêè.
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