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Èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîëåêóëÿð-
íûõ ãàçîâ ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ è òåìïåðàòóðàõ ñâÿçàí êàê ñ èõ
øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì â ïðèðîäå, òàê è ñ øèðîêèì ïðèìåíåíèåì
â ðàçëè÷íûõ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ. Ïðè äàâëåíèÿõ ìå-
ãàáàðíîãî äèàïàçîíà, ãäå âûñîêàÿ ïëîòíîñòü âåùåñòâà ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ ñèëüíûì êóëîíîâñêèì âçàèìîäåéñòâèåì (ñèëüíî íåèäåàëüíàÿ ïëàç-
ìà) òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ãàçîâ òåîðåòè÷åñêè îïèñûâàëèñü êàê â
ðàìêàõ êâàçèõèìè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ (ìîäåëü ñâîáîäíîé ýíåðãèè),
òàê è "ïåðâîïðèöèïíûìè"ìåòîäàìè, èñïîëüçóþùèìè ïðÿìîå ÷èñëåí-
íîå ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåìû ÿäåð è ýëåêòðîíîâ. Íåñìîòðÿ íà äîñòèã-
íóòûå óñïåõè êàê â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ, òàê è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèÿõ, äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ñâîéñòâ ïëîòíûõ ãàçîâ â ýòîé îáëàñòè
ïàðàìåòðîâ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå. Èìåþùèåñÿ ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî êàëîðè÷åñêîìó è òåðìè÷åñêîìó
óðàâíåíèþ ñîñòîÿíèÿ ïåðåêðûâàþò äèàïàçîí äàâëåíèé îò êèëîáàð äî
äåñÿòêîâ ìåãàáàð è âûñîêèõ ïëîòíîñòåé. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áûëè ïî-
ëó÷åíû è òåîðåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, êàê â ðàìêàõ õèìè÷åñêîé ìîäåëè,
òàê è ïåðâîïðèíöèïíûìè ìåòîäàìè â øèðîêîì äèàïàçîíå ïàðàìåòðîâ.
Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèÿ èçîõîð âîäî-
ðîäà â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, óäàðíûõ àäèàáàò äåéòåðèÿ è
àçîòà è èçîýíòðîï äåéòåðèÿ äî ìåãàáàðíûõ äàâëåíèé. Ðåçóëüòàòû áû-
ëè ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè êîäîâ, ðåàëèçóþùèõ óñîâåðøåíñòâîâàííûå
ìîäåëè ñåìåéñòâà SAHA. Âû÷èñëåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ðàññìàòðèâà-
åìîì äèàïàçîíå äèíàìè÷åñêèõ äàâëåíèé ñæàòûå ìîëåêóëÿðíûå ãàçû
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèëüíî íåèäåàëüíóþ âûðîæäåííóþ ïëàçìó ñ ïëîò-
íîñòÿìè áëèçêèìè ê ïëîòíîñòè êîíäåíñèðîâàííîãî âåùåñòâà. Ðåçóëü-
òàòû ïðîâåäåííûõ âû÷èñëåíèé ïðåäñòàâëåíû â ñðàâíåíèè ñ äàííû-
ìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ðàñ÷åòå èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ è äàííûìè ýêñïå-
ðèìåíòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåìûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
àäåêâàòíîå îïèñàíèå òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìîëåêóëÿðíûõ ãàçîâ â
øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð è äàâëåíèé, îáåñïå÷èâàÿ óäîâëåòâîðè-
òåëüíîå ñîãëàñèå êàê ñ ýêñïåðèìåíòîì, òàê è äðóãèìè òåîðåòè÷åñêèìè
ïîäõîäàìè.
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