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Íà îñíîâå ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé òåîðèè êðèòè÷åñêîé òî÷êè è ãè-
ïîòåçû Áåíåäåêà ðàçðàáîòàíî ôóíäàìåíòàëüíîå óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ
R1234yf â âèäå ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ äëÿ ñâîáîäíîé ýíåðãèè Ãåëüì-
ãîëüöà F :

F (ρ, T ) = F 0(ρ, T ) +RTω
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+ Fnreg(ρ, T ), (1)

ãäå F 0(ρ, T ) � èäåàëüíî-ãàçîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ F ; ∆ρ = ω − 1; ω =
ρ/ρc; ρc � êðèòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü; Tc � êðèòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà; R
� ãàçîâàÿ ïîñòîÿííàÿ; Cij � ïîñòîÿííûå êîýôôèöèåíòû.

Ôóíêöèÿ Fnreg(ρ, T ) � íåðåãóëÿðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñâîáîäíîé ýíåð-
ãèè Ãåëüìãîëüöà:

Fnreg(ρ, T ) =
pc
ρ
φ(ω)|∆ρ|δ+1

a(x), (2)

ãäå a (x) � ìàñøòàáíàÿ ôóíêöèÿ; x = τ/|∆ρ|1/β ; τ = T/Tc− 1; β è δ �
êðèòè÷åñêèå èíäåêñû; φ(ω) � ðåãóëÿðíàÿ ôóíêöèÿ; pc � êðèòè÷åñêîå
äàâëåíèå.

Äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ôóíêöèè (2) èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû ðà-
áîòû [1]. Ðàññìîòðåíû äâà âàðèàíòà âûáîðà ìàñøòàáíîé ôóíêöèè a(x):
(i) íà îñíîâå ôåíîìåíîëîãè÷åñêîé òåîðèè êðèòè÷åñêîé òî÷êè Ìèãäàëà
À.À. [2]; (ii) íà îñíîâå íîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ìàñøòàáíîé ãèïîòåçû [3].
Â ðåçóëüòàòå ðàçðàáîòàíî óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ R1234yf, èìåþùåå ñëå-
äóþùóþ ðàáî÷óþ îáëàñòü: ïî òåìïåðàòóðå 230�400 Ê è äàâëåíèþ äî
20 ÌÏà. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàí-
íûìè î ðàâíîâåñíûõ ñâîéñòâàõ R1234yf è ôóíäàìåíòàëüíûì óðàâíå-
íèåì ñîñòîÿíèÿ [4].
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