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Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå
ñâîéñòâ òóãîïëàâêèõ êàðáèäîâ â îáëàñòè ïëàâëåíèÿ è æèäêîé ôàçå.
Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî îòíîñèòñÿ ê ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèþ, à òàêæå ê
òåïëîâûì ñâîéñòâàì (ýíòàëüïèè, òåïëîåìêîñòè, ââåäåííîé ýíåðãèè).

Íàèáîëåå òóãîïëàâêèå ìàòåðèàëû, íåîáõîäèìûå äëÿ àâèàöèîííîé è
êîñìè÷åñêîé òåõíèêè � ýòî ñîåäèíåíèÿ óãëåðîäà ñ ìåòàëëàìè. Îäíàêî
ãðàôèò, ïëàâèòñÿ òîëüêî ïðè äàâëåíèè âûøå 120 àòìîñôåð [1], ïðè÷åì
îí íå îáëàäàåò âûñîêîé óäàðíîé ïðî÷íîñòüþ, õàðàêòåðíîé äëÿ òóãî-
ïëàâêèõ ìåòàëëîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâà òóãîïëàâêèõ êàðáèäîâ â íàè-
áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, âàæíû òàêæå è äëÿ àòîìíîé
ýíåðãåòèêè, òàê êàê ÿäåðíîå òîïëèâî â âèäå ñôåðè÷åñêèõ ìèêðî-òâýëîâ
ïîêðûâàåòñÿ çàùèòíûìè ñëîÿìè êàðáèäîâ è ãðàôèòà.

Ìåòîäîì èìïóëüñíîãî íàãðåâà òîêîì (3�5 ìêñ) èññëåäîâàíû îá-
ðàçöû êàðáèäà öèðêîíèÿ (ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà) [2].
Òåìïåðàòóðà èçìåðÿëàñü íà îáðàçöàõ â âèäå êëèíîâèäíîé ìîäåëè ÷åð-
íîãî òåëà. Òåïëîåìêîñòü, ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå (îòíåñåííîå ê èñõîä-
íûì ðàçìåðàì) è äæîóëåâà ýíåðãèÿ íàãðåâà èçìåðÿëèñü â çàâèñèìî-
ñòè îò èçìåðÿåìîé òåìïåðàòóðû. Íà÷àëî ôàçîâîãî ïåðåõîäà (ñîëèäóñ)
äëÿ ZrÑ+Ñ ôèêñèðîâàëîñü ïðè 3150 Ê, îêîí÷àíèå ôàçîâîãî ïåðåõî-
äà (ëèêâèäóñ) - ïðè 3640 K. Ïîëó÷åííûå ñâîéñòâà äîïîëíÿþò êàðòèíó
ïîâåäåíèÿ âåùåñòâ, ïðèâåäåííóþ íà ôàçîâûõ äèàãðàììàõ.

1. N.A. Gokcen, E.T. Chang, T.M.Poston, D.I. Spencer, Determination of
graphite-liquid-vapour triple point by laser heating, High Temp. Sci. 8 (1976)
81.

2. A.Kondratyev, S.Muboyajan, S.Onufriev, A.Savvatimskiy, Journal of Alloys
and Compounds 631 (2015) 52�59.

1


