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Êàðáèäû öèðêîíèÿ è òàíòàëà íàðÿäó ñ äðóãèìè ñâåðõòóãîïëàâêèìè
êàðáèäàìè ÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ ðÿäà âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ïðèëîæåíèé. Îäíàêî, èìåþùèåñÿ äàííûå ïî èñïàðå-
íèþ è ñîñòàâó ïàðà îòíîñÿòñÿ ê 60�70õ ãîäàì ïðîøëîãî âåêà [1,2]. Îíè
ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàöèîíàðíûõ ìåòîäîâ íàãðåâà è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, îãðàíè÷åíû ïî òåìïåðàòóðå äî 3000 Ê.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü ñîñòàâ
ïàðîâ âûøå òî÷êè ïëàâëåíèÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ âåùåñòâà ñ ïåðåìåí-
íûì ñîñòàâîì [3] ñ èñïîëüçîâàíèåì íàãðåâà ëàçåðíûìè èìïóëüñàìè
ìèëëèñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè è âðåìÿïðîëåòíîé ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêîãî ìåòîäà íàìè èññëåäîâàí ñîñòàâ ïàðîâ êàðáè-
äîâ öèðêîíèÿ è òàíòàëà ðàçíîãî èñõîäíîãî ñîñòàâà â îêðåñòíîñòè îáëà-
ñòè ãîìîãåííîñòè. Äëÿ èçìåðåíèÿ èçëó÷àòåëüíîé ñïîñîáíîñòè âåùåñòâ
â òâåðäîì è æèäêîì ñîñòîÿíèÿõ èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ïîëèõðîìàòè÷å-
ñêîé ïèðîìåòðèè. Âïåðâûå ïîëó÷åíû äàííûå ïî îòíîñèòåëüíûì äàâ-
ëåíèÿì ðàçëè÷íûõ ìîëåêóëÿðíûõ êîìïîíåíò ïàðà íàä ïîâåðõíîñòüþ
æèäêèõ êàðáèäîâ öèðêîíèÿ è òàíòàëà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïàðû êàðáèäà
öèðêîíèÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ ñâûøå 3500 Ê â îñíîâíîì ñîñòîÿò èç àòî-
ìîâ óãëåðîäà è öèðêîíèÿ, ñ íåáîëüøîé äîëåé ìîëåêóë ZrC2 è Zr2C.
Â ïàðàõ íàä îáðàçöàìè ñ èñõîäíûì ñîîòíîøåíèåì Ñ/Zr>0.8 ïðèñóò-
ñòâóþò, òàêæå, ìîëåêóëû Ñ2 è Ñ3, ÷òî âîçìîæíî ñâÿçàíî ñ èñïàðåíèåì
ìàëûõ âêëþ÷åíèé ñâîáîäíîãî óãëåðîäà â êàðáèäå. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè
òåìïåðàòóðå áîëåå 4000 Ê, ñîîòíîøåíèå C/Zr â ïàðàõ íàä ïîâåðõíî-
ñòüþ ñòðåìèòñÿ ê çíà÷åíèþ 0,2 âíå çàâèñèìîñòè îò èñõîäíîãî ñîñòàâà.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ â ðàì-
êàõ íàó÷íîãî ïðîåêòà � 18-38-00837.

1. Jackson H. F., Lee W. E. Properties and characteristics of ZrC. in Comprehensive

nuclear materials. ed. R. J. M. Konings. 2012. Oxford. Elsevier. pp. 339�372.

2. Deadmore D. L. Vaporization of Tantalum Carbide-Hafnium Carbide solid

Solutions Journal of the American Ceramic Society. 1965. pp. 357-359

3. P�ieger R., Colle J.Y, Iosilevskiy I., Sheindlin M. Urania vapor composition

at very high temperatures. J. Appl. Phys. 2011. 109, p. 03351

1


