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Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôîð-
ìèðîâàíèÿ ãàçîâûõ ãèäðàòîâ ïðè êîíäåíñàöèè íàíîêëàñòåðîâ â ñâåðõ-
çâóêîâûõ ìîëåêóëÿðíûõ ïó÷êàõ ðàçðåæåííîãî âîäÿíîãî ïàðà è ãàçà â
âàêóóìå.

Ôîðìèðîâàíèå ãàçîâîãî ãèäðàòà íàáëþäàëè â âàêóóìíîé êàìåðå ñ
îõëàæäàåìûìè æèäêèì àçîòîì ñòåíêàìè. Äàâëåíèå â êàìåðå ïåðåä
îïûòîì íå ïðåâûøàëî 10−3 ìì ðò. ñò. Âñòðå÷íûå ìîëåêóëÿðíûå ïó÷-
êè ðàçðåæåííîãî ïàðà è ýòàíà îäíîâðåìåííî ïîñòóïàëè â êàìåðó ÷å-
ðåç ñîïëà Ëàâàëÿ, êîòîðûå ðàçãîíÿëè èõ äî ñâåðõçâóêîâîé ñêîðîñòè.
Àäèàáàòè÷åñêîå ðàñøèðåíèå ìîëåêóëÿðíîãî ïîòîêà ðàçðåæåííîãî ïà-
ðà íà âûõîäå èç ñîïëà îáåñïå÷èâàåò ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû è îáðàçî-
âàíèå êðèñòàëëè÷åñêèõ íàíîêëàñòåðîâ ëüäà êóáè÷åñêîé àëìàçîïîäîá-
íîé ñòðóêòóðû. Îáðàçîâàíèå êëàñòåðîâ ëüäà ñîïðîâîæäàåòñÿ çàõâàòîì
ìîëåêóë ãàçà è ôîðìèðîâàíèåì êðèñòàëëîãèäðàòíîé ôàçû. Èçìåíåíè-
åì äàâëåíèÿ íà âõîäå â ñâåðõçâóêîâîå ñîïëî ðåãóëèðîâàëè ðàñõîä ïàðà
è, êàê ñëåäñòâèå, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãàçîâîãî ãèäðàòà. Îõëàæäåíèå
ñòåíîê êàìåðû æèäêèì àçîòîì ïîçâîëÿëî ñîõðàíÿòü åãî íåîãðàíè÷åí-
íîå âðåìÿ.

Ïðè íàãðåâàíèè êðèñòàëëè÷åñêèé êîíäåíñàò ñîõðàíÿëñÿ âïëîòü äî
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ îáðàçöà. Ñàìîêîíñåðâàöèÿ îáåñïå÷èâàëà åãî
óñòîé÷èâîñòü â ìåòàñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè ïðè òåìïåðàòóðàõ çíà÷è-
òåëüíî âûøå ðàâíîâåñíîé òåìïåðàòóðû äèññîöèàöèè ãèäðàòà ýòàíà.

Ñîäåðæàíèå ãàçà â çàêðèñòàëëèçîâàííîì âîäíî-ãàçîâîì ïðîäóêòå
ïðåâûøàëî 50 ìàññ. %. Òàêîå ñîäåðæàíèå äîñòèãàëîñü çà ñ÷åò äîïîëíè-
òåëüíîé ñîðáöèè ãàçà ïðè îáðàçîâàíèè êðèñòàëëè÷åñêîãî êîíäåíñàòà,
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿë ñîáîé íàñûùåííóþ ãàçîì íàíîïîðèñòóþ ñðåäó,
ñîäåðæàùóþ êðèñòàëëîãèäðàòíóþ ôàçó è êðèñòàëëè÷åñêèé ëåä.

Ðåçóëüòàòû ýòèõ îïûòîâ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ â ñâÿçè ñ ðàçðà-
áîòêîé ýêîíîìè÷íûõ è áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòà
ãàçîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêòû � 18-08-00352-à, � 18-38-00443ìîë-à)
è Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÓðÎ ÐÀÍ (ïðîåêò �
18-2-2-3).
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