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Ïðåäñòàâëåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î ôàçîâîé äèàãðàììå
êàðáèäà öèðêîíèÿ ZrCx, ïðåäâàðÿåìûå ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåííîãî
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ìîäå-
ëèðîâàíèÿ çàêëþ÷àëàñü â îòñóòñòâèè â ëèòåðàòóðå èñ÷åðïûâàþùèõ
äàííûõ îá óðàâíåíèè ñîñòîÿíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð è
ñîñòàâîâ, âêëþ÷àÿ òâåðäóþ è æèäêóþ ôàçû. Ïðåäëîæåí ïðèáëèæåí-
íûé ñïîñîá ðàñ÷åòà ýíòàëüïèè ZrCx. Ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû òåðìîãðàìì
ïîâåðõíîñòè. Ïîêàçàíî, â ÷àñòíîñòè, ÷òî äëÿ ëþáûõ ñîñòàâîâ íà òåð-
ìîãðàììàõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî îñîáåííîñòè äëÿ òåì-
ïåðàòóð, ñîîòâåòñòâóþùèõ íà÷àëó ïëàâëåíèÿ (ñîëèäóñ). Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå ïîëó÷åíû ìåòîäîì ëàçåðíîãî íàãðåâà, îäíèì èç íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ôàçîâûõ äèàãðàìì âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ìàòåðèàëîâ. Åãî ýôôåêòèâíîñòü áûëà ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíà, â ÷àñòíîñòè, ïðè èçó÷åíèè ôàçîâîé äèàãðàììû íåñòåõèîìåò-
ðè÷åñêîãî äèîêñèäà óðàíà [1]. Îáðàçöû äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè èçãî-
òîâëåíû ñ ïîìîùüþ îäíîñòîðîííåãî ñòàòè÷åñêîãî ïðåññîâàíèÿ ïîðîø-
êîâ ñ ïîñëåäóþùèì ñïåêàíèåì â âàêóóìíîé ïå÷è. Ïîðîøêè êàðáèäà
öèðêîíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî ñîñòàâà áûëè ïîëó÷åíû ìåòîäîì ñàìîðàñ-
ïðîñòàíÿþùåãîñÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñèíòåçà (ÑÂÑ). Íàãðåâ îá-
ðàçöîâ îñóùåñòâëÿëñÿ ìîùíûì YAG-ëàçåðîì. Èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷-
íûå ñïîñîáû äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ â ïðîöåññå
èõ íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ: âûñîêîñêîðîñòíàÿ êèíîñúåìêà â îòðàæåí-
íîì ñâåòå, ðåãèñòðàöèÿ ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ìíîãîêàíàëüíûì ñïåêòðî-
ïèðîìåòðîì, ðåãèñòðàöèÿ õàðàêòåðà îòðàæåíèÿ îò ïîâåðõíîñòè èçëó-
÷åíèÿ âñïîìîãàòåëüíîãî ëàçåðà. Ñîâìåñòíàÿ îáðàáîòêà âñåõ ñèãíàëîâ
ïîçâîëèëà íàäåæíî äåòåêòèðîâàòü òåìïåðàòóðû ñîëèäóñà, ëèêâèäóñà
è âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ýâòåêòèêè â øèðîêîì äèàïàçîíå ñîñòàâîâ, à
òàêæå îïðåäåëèòü ñïåêòðàëüíóþ èçëó÷àòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü òâåðäîé
è æèäêîé ôàç. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå êà÷åñòâåííî
ïîëíîñòüþ ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ.
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