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Â ðàáîòå èññëåäîâàíî àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ
èíòåðìåòàëëèäà Ti3Al, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî åãî òåìïåðà-
òóðíûé êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ (ÒÊÑ) íîñèò ïîëóïðîâîäíèêî-
âûé õàðàêòåð. Òàêîå ïîâåäåíèÿ ÒÊÑ äëÿ ïðîâîäíèêîâ ñâÿçûâàåòñÿ ñ
âûñîêèì ñòàòè÷åñêèì áåñïîðÿäêîì. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðèðîäû îñî-
áåííîñòåé ñâîéñòâ ýòîãî èíòåðìåòàëëèäà íàìè èññëåäîâàíû òåìïåðà-
òóðíûå çàâèñèìîñòè ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà òåïëîâîãî
ðàñøèðåíèÿ (ÊÒÐ). Îáðàçåö ïîëó÷åí èíäóêöèîííîé ïëàâêîé ÷èñòûõ
òèòàíà è àëþìèíèÿ, îõëàæäåíèå ïðîâîäèëîñü â òîé æå ïå÷è ïîñëå åå
âûêëþ÷åíèÿ. Ïðåöèçèîííûå èçìåðåíèÿ ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ÷åòû-
ðåõ îáðàçöîâ çîíäîâûì ìåòîäîì ïðîâîäèëèñü ñ êîììóòàöèåé òîêà îò
êîìíàòíûõ òåìïåðàòóð äî 1000 ◦C. Îäíîâðåìåííî íà òîì æå îáðàç-
öå, ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ èçìåðÿëîñü åãî òåïëîâîå ðàñøèðåíèå ìåòîäîì
êâàðöåâîãî äèëàòîìåòðà.

Íàìè ïðîâåäåíû ÷åòûðå öèêëà íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ îáðàçöà.
Â ïåðâîì íàãðåâå íà òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ íà-
áëþäàåòñÿ ãèñòåðåçèñ, êîòîðûé ñóùåñòâåííî ñíèæàëñÿ â ïîñëåäóþùèõ
öèêëàõ. Èñ÷åçíîâåíèå ýôôåêòà ãèñòåðåçèñà ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòè-
æåíèè ñèñòåìîé ñòàáèëèçèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà òåìïåðàòóðíûõ çà-
âèñèìîñòÿõ, êàê ÊÒÐ, òàê è ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ, ïðîÿâëÿþòñÿ îñî-
áåííîñòè, ïðè÷åì íà ïîñëåäíèõ íàèáîëåå îò÷åòëèâî. Ýòî ñâÿçàíî ñ êîí-
êóðåíöèåé è äîìèíèðîâàíèåì ìåòàëëè÷åñêîãî è ïîëóïðîâîäíèêîâîãî
õàðàêòåðîâ ïðîâîäèìîñòè íà êàæäîì èç òåìïåðàòóðíûõ èíòåðâàëîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî àíîìàëèè íà òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòÿõ ñîïðî-
òèâëåíèÿ è ÊÒÐ êîððåëèðóþò, ïðè÷åì ýòà êîððåëÿöèÿ ïðÿìàÿ, êàê è
äëÿ òðàäèöèîííûõ ìåòàëëîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëÿþùåé
ðîëè èçìåíåíèÿ ìåæàòîìíîãî ðàññòîÿíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ àíãàðìîíèç-
ìîì êîëåáàíèé àòîìîâ ðåøåòêè, íå òîëüêî ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîòåí-
öèàëà ðàññåÿíèÿ ýëåìåíòàðíûõ çàðÿäîâûõ âîçáóæäåíèé, íî è ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ñàìèõ çàðÿäîâûõ âîçáóæäåíèé. Ëîêàëüíûå ðàçóïîðÿäî÷å-
íèÿ àòîìîâ â ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå Ti3Al ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé òåðìî-
îáðàáîòêå ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ àáñîëþòíûìè çíà-
÷åíèÿìè ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ýòîãî èíòåðìåòàëëèäà è åãî òåìïåðà-
òóðíûì êîýôôèöèåíòîì.
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