
ÂËÈßÍÈÅ ÌÀËÛÕ ÄÎÁÀÂÎÊ Ni, Co, Fe ÍÀ

ÂßÇÊÎÑÒÜ ÆÈÄÊÎÃÎ ÀËÞÌÈÍÈß

ÁåëüòþêîâÀ.Ë.,* ÌåíüøèêîâàÑ.Ã., ËàäüÿíîâÂ.È.,
ÊîðåïàíîâÀ.Þ.

ÓäìÔÈÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Èæåâñê, Ðîññèÿ

*albeltyukov@mail.ru

Âÿçêîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ñòðóêòóðíî ÷óâñòâèòåëüíûõ
ñâîéñòâ ðàñïëàâà è èçìåðåíèÿ å¼ òåìïåðàòóðíûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ
çàâèñèìîñòåé ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ïðè èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ
æèäêèõ ñïëàâîâ è àíàëèçå ìåæ÷àñòè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â íèõ.

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàíû òåìïåðàòóðíûå è êîíöåíòðàöèîííûå
çàâèñèìîñòè êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè ðàñïëàâîâ ñèñòåì Al-Ni, Al-Co
è Al-Fe ñ ñîäåðæàíèåì âòîðîãî ýëåìåíòà äî 10 àò.%.

Äëÿ æèäêîãî àëþìèíèÿ è ðàñïëàâîâ ñèñòåì Al-Ni, Al-Co, Al-Fe ñ
ìàëûì ñîäåðæàíèåì ëåãèðóþùåãî ýëåìåíòà (äî 1.0 àò.% Ni è äî 1.4
àò.% Co è Fe) îáíàðóæåíî îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòåé
âÿçêîñòè îò àððåíèóñîâñêîé çàâèñèìîñòè, îáóñëîâëåííîå ñòðóêòóðíûì
ïðåâðàùåíèåì â æèäêîì àëþìèíèè.

Äëÿ âñåõ òðåõ ñèñòåì óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ëåãèðóþùåãî ýëå-
ìåíòà ïðèâîäèò ê ðîñòó âÿçêîñòè ðàñïëàâà. Äëÿ ñèñòåìû Al-Ni êîí-
öåíòðàöèîííàÿ çàâèñèìîñòü âÿçêîñòè èìååò íåìîíîòîííûé õàðàêòåð ñ
ìàêñèìóìîì âáëèçè 1.5 àò.% è ìèíèìóì â èíòåðâàëå 2-2.7 àò.% Ni. Â
ñèñòåìàõ Al-Co è Al-Fe èçîòåðìû âÿçêîñòè ìîíîòîííû.

Îáíàðóæåííûå îñîáåííîñòè òåìïåðàòóðíûõ è êîíöåíòðàöèîííûõ
çàâèñèìîñòåé âÿçêîñòè ðàñïëàâîâ îáúÿñíÿþòñÿ îáðàçîâàíèåì êëàñòå-
ðîâ èç àòîìîâ ðàçíîãî ñîðòà è çàâèñèìîñòüþ èõ ñîñòàâà îò ñîäåðæàíèÿ
ëåãèðóþùåãî ýëåìåíòà. Ïðè ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ ëåãèðóþùåãî ýëå-
ìåíòà (ËÝ) â ðàñïëàâå îáðàçóþòñÿ êëàñòåðû, ñîñòîÿùèå èç àòîìà ËÝ
è îêðóæàþùèõ åãî àòîìîâ Al (êëàñòåð Al(ËÝ)). Ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåð-
æàíèÿ ëåãèðóþùåãî ýëåìåíòà ïðîèñõîäèò ðîñò êîëè÷åñòâà êëàñòåðîâ
Al(ËÝ) è óìåíüøåíèå îáúåìíîé äîëè ðàñïëàâà ñ áëèæíèì óïîðÿäî÷å-
íèåì, õàðàêòåðíûì ñîáñòâåííî äëÿ æèäêîãî àëþìèíèÿ. Ïðè äàëüíåé-
øåì ëåãèðîâàíèè ïî äîñòèæåíèè îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè àòîìîâ
ËÝ â íåêîòîðîé ëîêàëüíîé îáëàñòè ðàñïëàâà îáðàçóþòñÿ áîëåå êðóï-
íûå êëàñòåðû ñ áëèæíèì óïîðÿäî÷åíèåì, áëèçêèì ê èíòåðìåòàëëè-
÷åñêîìó ñîåäèíåíèþ. Â ñèñòåìå Al-Ni ýòî ìîæåò áûòü èíòåðìåòàëëèä
Al3Ni.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî çàäàíèÿ ÔÀÍÎ Ðîñ-
ñèè (� ãîñ. ðåãèñòðàöèè òåìû ÀÀÀÀ-À17-117022250039-4).
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