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Ïðîöåññû òåïëî- è ìàññîîáìåíà â çîíå âçàèìîäåéñòâèÿ âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíîãî äîçâóêîâîãî ïëàçìåííîãî ïîòîêà ñ ïîâåðõíîñòüþ ñóáëè-
ìèðóþùåãî òåðìîñòîéêîãî ìàòåðèàëà îïðåäåëÿþò ñêîðîñòü åãî ðàç-
ðóøåíèÿ [1�4]. Ïðîâîäÿòñÿ èíòåíñèâíûå ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ è èñ-
ñëåäîâàíèþ íîâûõ òåïëîçàùèòíûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå êîìïîçèòîâ
(SiC/C, HfB2-SiC è äð.), äåòàëüíî èçó÷àþòñÿ ìåõàíèçìû èõ ðàçðóøå-
íèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ è õèìè÷åñêè àêòèâíûõ
ñðåä [2�4]. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå èçìåíåíèé ïà-
ðàìåòðîâ è ñîñòàâà ïëàçìû â çîíå ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñòâèÿ âûñîêî-
ýíòàëüïèéíîé àçîòíîé ïëàçìåííîé ñòðóè, íàáåãàþùåé íà îáðàçöû èç
óãëåðîäñîäåðæàùåãî ìàòåðèàëà. Ñîçäàííûé â ÎÈÂÒ ÐÀÍ êîìïëåêñ [4]
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå è èññëåäîâàíèå ïëàçìû ðàçëè÷íûõ ãàçîâ (Ar,
He, N2, âîçäóõ) è èõ ñìåñåé â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð (T = 10�
30 êÊ), ìàññîâûõ ðàñõîäîâ 0,2�5 ã/ñ, ñêîðîñòåé 50�1000 ì/ñ â âûõîä-
íîì ñå÷åíèè ïëàçìîòðîíîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà ñêîðîñòè ïîòå-
ðè ìàññû ìàòåðèàëà îáðàçöà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè âûïîëíÿåòñÿ
ìåòîäàìè äâóõïîçèöèîííîé âûñîêîñêîðîñòíîé âèäåîñúåìêè è ðàçðàáî-
òàííîãî àâòîðàìè ìåòîäà ëàçåðíîé ïðîôèëîìåòðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
¾ëàçåðíîãî íîæà¿ [5]. Â èññëåäîâàíèÿõ èñïîëüçîâàëèñü èçîòðîïíûé
ãðàôèò ìàðêè ÌÏÃ-6 öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ñ ïëîòíîñòüþ ρ ≈1,70�
1,8 ã/ñì3 è àíèçîòðîïíûé ãðàôèò ÓÏÂ-1Ò ñ ïëîòíîñòüþ ρ ≈2,1�2,2
ã/ñì3 â ôîðìå ïàðàëëåëåïèïåäà ñ õàðàêòåðíîé òîëùèíîé 3�5 ìì è ñòî-
ðîíîé 15�25 ìì Ïðè óäåëüíûõ òåïëîâûõ íàãðóçêàõ 1�2 êÂò/ñì2 ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå èçìåíåíèÿ ñêî-
ðîñòè óáûëè ìàòåðèàëà îáðàçöîâ (3�20 ìã/ñì2ñ), òåìïåðàòóðû èõ ïî-
âåðõíîñòè (2000�3500 Ê), òåìïåðàòóðû ýëåêòðîíîâ ïëàçìû íàáåãàþ-
ùåãî ïîòîêà (6000�12000 Ê), ïëàçìîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà â îáëàñòè
¾âäóâà¿ ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ. Ñîâìåñòíûé àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûõ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ
� àòîìîâ óãëåðîäà è ðàäèêàëà CN è ñêîðîñòè óáûëè ìàòåðèàëà óã-
ëåðîäñîäåðæàùåãî îáðàçöà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îòíîñèòåëüíóþ ðîëü
ïðîöåññîâ ãåòåðîãåííîé (Csolid + N → CN) è ãîìîãåííîé ( Cgas + N +
M → CN + M) íèòðèçàöèè óãëåðîäà â çîíå âçàèìîäåéñòâèÿ.
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