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Ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èññëåäîâà-
íèþ ðàñïðåäåëåíèÿ çàñåëåííîñòåé âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé àòîìîâ ãå-
ëèÿ ïðè ïðèáëèæåíèè ê ïîðîãó èîíèçàöèè. Áëàãîäàðÿ àáñîëþòíîé êà-
ëèáðîâêå ñïåêòðîìåòðà ïî çàðåãèñòðèðîâàííûì èíòåíñèâíîñòÿì ñïåê-
òðàëüíûõ ëèíèé HeI áûëè èçìåðåíû êîíöåíòðàöèè èçëó÷àþùèõ ñî-
ñòîÿíèé, ïðè ýòîì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïëàçìà äóãîâîãî ðàçðÿäà â
ãåëèè ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
èîíèçàöèîííî íåðàâíîâåñíîé. Ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåííîñòåé âîçáóæ-
äåííûõ ñîñòîÿíèé ñ ãëàâíûì êâàíòîâûì ÷èñëîì n > 4 ñïàäàåò ñ
âîçðàñòàþùåé ïðè ïðèáëèæåíèè ê ïîðîãó èîíèçàöèè êðóòèçíîé, òàê
÷òî ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåõîäàì ñ óðîâíåé n ≥ 7 â ñïåêòðå íå
íàáëþäàþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, âïåðâûå áûëî ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó-
÷åíî ïîäòâåðæäåíèå ïðåäñêàçàííîãî âî ìíîãèõ òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîòàõ
ÿâëåíèÿ ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè ðåàëèçàöèè âûñîêîâîçáóæäåííûõ ñî-
ñòîÿíèé ïëàçìû ãåëèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ [1] è íàëè÷èÿ â òàêîé
ïëàçìå íåðàâíîâåñíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé èîíè-
çàöèîííîãî õàðàêòåðà [2]. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîëó÷åííîå
ðàñïðåäåëåíèå íå îïèñûâàåòñÿ çàêîíîì Áîëüöìàíà ñ ýëåêòðîííîé òåì-
ïåðàòóðîé, óäàëîñü îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðó è êîíöåíòðàöèþ ýëåêòðî-
íîâ â ïëàçìå. Êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîíîâ áûëà îïðåäåëåíà èç àíàëèçà
êîíòóðîâ óøèðåííûõ çà ñ÷åò ýôôåêòà Øòàðêà ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé,
êîòîðàÿ ñîñòàâèëà ne = 9 · 1016 ñì−3, ÷òî ïðèìåðíî íà 20%, íèæå åå
ðàâíîâåñíîãî çíà÷åíèÿ. Íàëè÷èå â ñïåêòðå ëèíèé èîíèçîâàííîãî ãå-
ëèÿ äàëî âîçìîæíîñòü, çíàÿ ne, îïðåäåëèòü è Te èç ñîîòíîøåíèÿ èí-
òåíñèâíîñòåé àòîìàðíûõ è èîííîé ëèíèè, ðàññ÷èòàííîå òàêèì îáðàçîì
çíà÷åíèå ñîñòàâèëî Te =3 ýÂ, ïðè ýòîì ðàçáðîñ çíà÷åíèé, ïîëó÷àåìûé
ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ïàð àòîìàðíàÿ ëèíèÿ-èîííàÿ ëèíèÿ íå
ïðåâûøàë 10%. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ â ðàìêàõ íàó÷íîãî ïðîåêòà � 18-32-00292.
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