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Íà îñíîâå ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîðèñòîé ãðàíóëå êàê îá àíñàìáëå ñïëîø-
íûõ ìèêðî÷àñòèö ïðåäëîæåíà ìîäåëü ïðîöåññà âûñîêîòåìïåðàòóðíîé
âàêóóìíîé î÷èñòêè ìèêðîïîðèñòîãî îêñèäà àëþìèíèÿ îò ïðèìåñè æå-
ëåçà [1]. Ìîäåëü îïèñûâàåò òðè ýòàïà âûõîäà ïðèìåñè â âàêóóì: äèô-
ôóçèÿ â ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîé ìèêðî÷àñòèöå, èñïàðåíèå ñ åå ïîâåðõ-
íîñòè è ôèëüòðàöèÿ ïðèìåñè â ãàçîâîé ôàçå ïî ïîðàì. Äèôôóçèîí-
íûé ôàêòîð îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè ïðîöåññà íà òðè ïîðÿäêà ïðåâûøà-
åò èñïàðèòåëüíûé, ÷òî ïîçâîëÿåò âìåñòî òî÷íûõ ðåøåíèé ñôåðè÷åñêè-
ñèììåòðè÷íîé äèôôóçèîííîé çàäà÷è äëÿ ìèêðî÷àñòèöû èñïîëüçîâàòü
àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êîòîðûå ñ ïîìîùüþ èäåíòèôèöèðóåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ ìîãóò ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ îïèñàòü ïîëó÷åííûå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûå äàííûå. Óðàâíåíèå ñíèæåíèÿ ïëîòíîñòè ïðèìåñè ρAV

íà ñðåäíåì ðàäèóñå ìèêðî÷àñòèöû ïîëó÷åíî â âèäå:
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Çäåñü χ � õàðàêòåðíîå âðåìÿ î÷èñòêè, êîãäà ïëîòíîñòü ïðèìåñè ñíè-
æàåòñÿ â exp(1) ðàç, R � ðàäèóñ ìèêðî÷àñòèöû, D � êîýôôèöèåíò
äèôôóçèè àòîìîâ æåëåçà â îêñèäå àëþìèíèÿ, ρ∗ � îäíîðîäíàÿ íà-
÷àëüíàÿ ïëîòíîñòü ïðèìåñè, J∗ � ïîòîê èñïàðåíèÿ â âàêóóì ñîãëàñíî
óðàâíåíèþ Ãåðöà�Êíóäñåíà [2], vT � òåïëîâàÿ ñêîðîñòü àòîìîâ æåëåçà
â ïàðîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, pFe � äàâëåíèå íàñûùåííîãî ïàðà æåëå-
çà ñ ó÷åòîì åãî îòíîñèòåëüíîé ïëîòíîñòè â ÷àñòèöå, m � ìàññà àòîìà
æåëåçà. Ôèëüòðàöèÿ ïðèìåñè â ãàçîâîé ôàçå èç ïîðèñòîé ãðàíóëû, ñëî-
æåííîé èç ïëîòíûõ ñôåðè÷åñêèõ ìèêðî÷àñòèö, îïèñûâàåòñÿ â ðàìêàõ
ìîäåëè êíóäñåíîâñêîé äèôôóçèè.
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