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Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ è âåùåñòâ (îïðåäå-
ëåíèå òåïëîôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ) â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íîâûõ òåõíî-
ëîãèé â ïðîìûøëåííîñòè ïðèâåëè ê âûâîäó íîâûõ óðàâíåíèé ñîñòîÿ-
íèé âåùåñòâ è ðàçâèòèþ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âå-
ùåñòâ, â òîì ÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì èíòåãðî-äèôôåðåíöèðîâàíèÿ äðîá-
íîãî ïîðÿäêà.

Íåîáõîäèìîñòü ðàñ÷åòíûõ äàííûõ òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ âå-
ùåñòâ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ áëèçêèõ ê ýêñòðåìàëü-
íûì âîçíèêàåò â ñâÿçè ñî ñëîæíîñòüþ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâà-
íèÿ òàêèõ ñîñòîÿíèé.

Ïåðåõîä îò îáû÷íûõ ïðîèçâîäíûõ ê ïðîèçâîäíûì äðîáíîãî ïîðÿä-
êà ñâÿçàí ñ ïðèíöèïàìè ôèçèêè ìíîãî÷àñòè÷íûõ ñèñòåì è ðåàëèçîâàí
íà îñíîâå îáîáùåíèÿ òåðìîäèíàìèêè. Èç ïîëó÷åííîãî ¾ôðàêòàëüíîãî¿
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äðîáíîãî ïîðÿäêà α è äàëåå ðàññ÷èòàòü òåðìîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè, ïîëüçóÿñü ïîëó÷åííûìè àíàëèòè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè äëÿ
ýíòðîïèè è èçîõîðíîé òåïëîåìêîñòè [1]. Ïåðåõîä ê êëàññè÷åñêîé òåðìî-
äèíàìèêå ïîëó÷àåòñÿ â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà ïîêàçàòåëü ïðîèçâîäíîé
äðîáíîãî ïîðÿäêà ðàâåí åäèíèöå.

Íà îñíîâå ¾ôðàêòàëüíîãî¿ óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñ ó÷åòîì âòîðî-
ãî âèðèàëüíîãî êîýôôèöèåíòà B ïðîâåäåí ðàñ÷åò òåïëîôèçè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ êðèïòîíà Kr è êñåíîíà Xe: ýíòðîïèè S è èçîõîðíîé òåï-
ëîåìêîñòè CV . Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñî ñïðà-
âî÷íûìè äàííûìè, îòêëîíåíèå äëÿ çíà÷åíèé ýíòðîïèè ∼ 0,03 %, äëÿ
òåïëîåìêîñòè � ∼ 2,4 %, ÷òî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà ïåðñïåêòèâíîñòü
ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 16-08-
00067a.
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