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Ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâîäíèêîâ ïðåòåðïå-
âàåò êðèçèñ â ðåøåíèè òàêèõ âîïðîñîâ êàê: êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå
òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ôîíîííîãî ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ äàæå
äëÿ ÷èñòûõ, íîðìàëüíûõ ìåòàëëîâ; êîëè÷åñòâåííîå îïèñàíèå òåìïå-
ðàòóðíûõ çàâèñèìîñòåé ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ìàãíèòíîì è àòîì-
íîì óïîðÿäî÷åíèÿõ è ðàçóïîðÿäî÷åíèÿõ; ïðèðîäà ïðîâîäèìîñòè âûñî-
êîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ñâîáîä-
íûå è íåëîêàëèçîâàííûå íîñèòåëè çàðÿäà; èíòåðïðåòàöèÿ îòðèöàòåëü-
íîãî òåìïåðàòóðíîãî êîýôôèöèåíòà ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ ïðî-
âîäíèêîâ ñ âûñîêèì ñòàòè÷åñêèì áåñïîðÿäêîì. Áîëåå òîãî, ñóùåñòâóåò
ïðîòèâîðå÷èå, ñâÿçàííîå ñ ïðÿìîé è îáðàòíîé çàâèñèìîñòüþ ïðîâîäè-
ìîñòè ìàòåðèàëîâ îò âðåìåí ðåëàêñàöèè â âûðàæåíèÿõ Áëîõà è Ìàêñ-
âåëëà ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè÷åì, â òîì è äðóãîì ñëó÷àå ïîäðàçóìåâàåòñÿ
ðåëàêñàöèÿ ñèñòåìû ê èñõîäíîìó ñîñòîÿíèþ â ðåçóëüòàòå åå ëèíåéíîé
ðåàêöèè íà îòêëîíåíèå îò çàðÿäîâîé îäíîðîäíîñòè ïðè óñòàíîâëåíèè
ãðàäèåíòà ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, óäîâëåòâîðÿþùåé çàêîíó Îìà.

Ðàçðàáîòêà ïðèðîäîïîäîáíûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ìàòåðèàëîâ è
èçäåëèé èç íèõ òðåáóåò ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé, â òîì ÷èñëå ïî ïðî-
âîäèìîñòè è åå ñâÿçè ñî ñòðóêòóðîé è äðóãèìè ñâîéñòâàìè ýòèõ ìà-
òåðèàëîâ, îñíîâàííûõ íà íàäåæíûõ ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ. Äîñòîâåð-
íûì èñòî÷íèêîì äàííûõ ïî òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè ñâîéñòâ ìàòå-
ðèàëîâ äî ñèõ ïîð ÿâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû.

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî òåìïåðàòóðíûì çàâèñè-
ìîñòÿì ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ è òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, ïîëó÷åííûõ
(in situ) äëÿ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ, îáíàðóæåíà ñâÿçü, áëèçêàÿ ê ôóíê-
öèîíàëüíîé, ìåæäó ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèåì è ïðîèçâåäåíèåì êîýôôè-
öèåíòà òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ íà òåìïåðàòóðó. Óêàçàííàÿ ñâÿçü íå ïðî-
òèâîðå÷èò ïðèçíàííûì ïîëîæåíèÿì òåîðèè ïðîâîäèìîñòè è ýìïèðè-
÷åñêè îáîñíîâàíà. Îíà ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè òåðìè-
÷åñêîé äåôîðìàöèè ðåøåòêè àòîìîâ â ôîðìèðîâàíèè òåìïåðàòóðíîé
çàâèñèìîñòè ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâîäíèêîâ. Íàëè÷èå òàêîé ñâÿ-
çè ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ïðèðîäó ïðîâîäèìîñòè ìàòåðèàëîâ èç ïåðâûõ
ïðèíöèïîâ ïåðâîãî óðîâíÿ.
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