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Îäíèì èç ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ ëàçåðíîãî çàæèãàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü èíèöèèðîâàíèÿ áåäíûõ ãîðþ÷èì ñìåñåé, â ðåçóëüòàòå ÷å-
ãî èìååò ìåñòî î÷åâèäíàÿ ýêîíîìèÿ è óìåíüøåíèå âðåäíûõ âûáðîñîâ,
ïðåæäå âñåãî NOx. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î ñîñòàâå ïðîäóêòîâ
ñãîðàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â ëèòåðàòóðå î÷åíü ñëàáî. Êàê ïðàâèëî, èñ-
ñëåäîâàíèÿ íå íîñèëè ñèñòåìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, çàòðàãèâàëè òîëü-
êî î÷åíü ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ âîçäåéñòâèÿ è ñîñòàâ ãîðþ÷èõ ñìåñåé
(ïðåèìóùåñòâåííî ìåòàíî-âîçäóøíûõ) è áûëè ïîëó÷åíû äëÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äâèãàòåëåé ñãîðàíèÿ, êîíñòðóêòèâíûå è ýêñïëóàòàöèîí-
íûå îñîáåííîñòè êîòîðûõ ìîãëè ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà ïîëó÷àåìûé
ðåçóëüòàò.

Ñóùåñòâóåò ðÿä ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ ðàññ÷èòàòü ñîñòàâ ïðîäóê-
òîâ ñãîðàíèÿ, îäíàêî îíè ñîçäàíû ëèáî áåç ó÷åòà ìåõàíèçìà èíèöèè-
ðîâàíèÿ, ëèáî äëÿ ýëåêòðîèñêðîâîãî çàæèãàíèÿ, ëèáî âîñïëàìåíåíèÿ
ñæàòèåì. Äëÿ ëàçåðíîãî çàæèãàíèÿ èçâåñòíî, ÷òî îáðàçîâàíèå ÿäðà ãî-
ðåíèÿ ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷åì îò ýëåêòðè÷åñêîé èñêðû. Ìû ïðåäïî-
ëîæèëè, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòïðàâíîé òî÷êè äëÿ ïîñëåäóþùåé îïòè-
ìèçàöèè, ñëåäóåò ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå ñîñòàâà ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ
â óñëîâèÿõ ìèíèìàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû êîíñòðóêöèè äâèãà-
òåëÿ. Äëÿ ýòîãî áûë ñîçäàí ýêñïåðèìåíòàëüíûé ñòåíä, ïîçâîëÿþùèé
èññëåäîâàòü ëàçåðíîå çàæèãàíèå ãîðþ÷èõ ñìåñåé ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà â
øèðîêîì äèàïàçîíå äàâëåíèé. Åãî îñîáåííîñòüþ ïðèìåíèòåëüíî ê äàí-
íîé ðàáîòå ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå óçëà äëÿ íàêîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðà-
íèÿ ïîñëå ñåðèè âîçäåéñòâèé, êîòîðûé ñîîáùàåòñÿ ñ êàìåðîé ñãîðàíèÿ
÷åðåç ñáðîñíîé êëàïàí. Ïîñðåäñòâîì ïîñëåäíåãî ìîäåëèðóåòñÿ óâåëè-
÷åíèå ðàáî÷åãî îáúåìà öèëèíäðà è ðåàëèçóåòñÿ çàùèòà îò ÷ðåçìåðíîãî
ðîñòà äàâëåíèÿ.

Íàìè èññëåäîâàíî ëàçåðíîå çàæèãàíèå ãàçîâûõ ñìåñåé íà îñíîâå âî-
äîðîäà, ìåòàíà, ïðîïàíà è áóòàíà ïðè êîýôôèöèåíòàõ èçáûòêà âîçäóõà
α ∼0,5�2,0 â äèàïàçîíå äàâëåíèé p ∼1�3 áàð, èíèöèèðóåìûõ èçëó÷åíè-
åì 1é�5é ãàðìîíèê íàíîñåêóíäíîãî Nd:YAG ëàçåðà. Ñîñòàâ ïðîäóêòîâ
ñãîðàíèÿ àíàëèçèðîâàëñÿ ïî O2, CH, CO, CO2, NOx. Ïðîàíàëèçèðîâà-
íî ñîîòâåòñòâèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, èçâåñòíûõ èç äðóãèõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò.
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