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Ñðåäè èçó÷àåìûõ ìåõàíèçìîâ ëàçåðíîãî óñêîðåíèÿ ýëåêòðîíîâ ãëàâ-
íîå ìåñòî çàíèìàåò òàê íàçûâàåìîå êèëüâàòåðíîå óñêîðåíèå. Ãðàäèåí-
òû óñêîðåíèÿ, äîñòèãàåìûå ñ ïîìîùüþ ëàçåðíî-ïëàçìåííûõ ìåòîäîâ,
èìåþò ïîðÿäîê âåëè÷èíû 100 ÃýÂ/ì è ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò òå,
êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü â òðàäèöèîííûõ óñêîðèòåëÿõ [1], ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîñòðîèòü íà èõ îñíîâå àëüòåðíàòèâíûå êîìïàêòíûå óñêîðèòåëè
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñ ïðàêòè÷åñêèì ïðèëîæåíèåì â íàóêå, ìåäèöèíå
è èíäóñòðèè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíà âîç-
ìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèåé îêîëî 8 ÃýÂ [2], à òåîðèÿ
ïðåäñêàçûâàåò, ÷òî âïîëíå äîñòèæèìû ýíåðãèè ïîðÿäêà ÒýÂ.

Âìåñòå ñ òåì èìååòñÿ áîëüøîå ÷èñëî çíà÷èìûõ ïðèëîæåíèé, äëÿ
êîòîðûõ òðåáóþòñÿ óñêîðåííûå ýëåêòðîíû ìåíüøèõ ýíåðãèé (â ïðåäå-
ëàõ îò 50 ÌýÂ äî 1 ÃýÂ), íî â çíà÷èòåëüíî áîëüøåì êîëè÷åñòâå.

Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåíî òðåõìåðíîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå
âçàèìîäåéñòâèÿ ôåìòîñåêóíäíîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ (èíòåíñèâíî-
ñòüþ 1022 Âò/ñì2) ñ ãàçîâûìè ñòðóÿìè (ïëîòíîñòü ãàçà 1019 − 1022

ñì−3) ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ÷àñòèöà-â-ÿ÷åéêå (PIC). Â êà÷åñòâå
ìèøåíè èñïîëüçîâàëñÿ ïîëíîñòüþ èîíèçîâàííûé àðãîí. Ðàñ÷åòû äëÿ
äàííîé çàäà÷è ïðîâîäèëèñü ïðè ïîìîùè PIC êîäà EPOCH [3].

Â ðàáîòå èññëåäîâàíû çàâèñèìîñòè ïîãëîùåíèÿ ëàçåðíîãî èìïóëü-
ñà è ýíåðãèè îòñå÷êè ýëåêòðîíîâ îò ïëîòíîñòè ïëàçìû. Îïðåäåëåíû
ýëåêòðîííûå ñïåêòðû è óãëîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ. Â ðàñ÷åòàõ òàêæå èç-
ìåðåíà ýôôåêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â ãîðÿ÷èå
ýëåêòðîíû. Îíà ïîëó÷åíà îòäåëüíî äëÿ 3 ýíåðãåòè÷åñêèõ îáëàñòåé: äëÿ
ýëåêòðîíîâ ñ ýíåðãèåé 0.1− 1 ÌýÂ, 1− 50 ÌýÂ è > 50 ÌýÂ.
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