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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íåäàâíèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ
íà óñòàíîâêå "Ïëàçìåííûé Êðèñòàëë-4" [1] íà áîðòó Ìåæäóíàðîäíîé
êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè.

Â ïåðâîé ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ íàáëþäàëàñü ôðàãìåíòàöèÿ è êîë-
ëàïñ â ïëîòíûå êëàñòåðû îáëàêà ìèêðî÷àñòèö, ïîìåùåííûõ â äîñòà-
òî÷íî ïëîòíóþ ïëàçìó. Ðàçìåðû îáðàçîâàâøèõñÿ êëàñòåðîâ ñîñòàâëÿ-
ëè 0.1�1 ìì ïðè ÷èñëå ìèêðî÷àñòèö â íèõ îò äåñÿòêîâ äî íåñêîëüêèõ
òûñÿ÷. Íàáëþäàâøååñÿ ÿâëåíèå àíàëîãè÷íî ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé-
÷èâîñòè è îáóñëîâëåíî ïðèòÿæåíèåì ìåæäó ìèêðî÷àñòèöàìè ïî ìå-
õàíèçìó Ëå Ñàæà âñëåäñòâèå ïîòîêîâ ïëàçìû, ðåêîìáèíèðóþùåé íà
ïîâåðõíîñòè ìèêðî÷àñòèö. Ñïåöèàëüíàÿ ïðîöåäóðà ýêñïåðèìåíòîâ áû-
ëà ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå àíàëèçà óñëîâèé äîìèíèðîâàíèÿ ïðèòÿæå-
íèÿ ìåæäó ìèêðî÷àñòèöàìè è íåóñòîé÷èâîñòè îáëàêà ïî îòíîøåíèþ
ê ðàñïàäó íà êëàñòåðû. Èç àíàëèçà ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ ïëàçìû â ëè-
íèè íåîíà 585 íì áûëà îöåíåíà êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîíîâ â óñëîâèÿõ
ýêñïåðèìåíòîâ (4�8·109 cm−3). Òàêæå áûëè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ êîí-
öåíòðàöèé ïûëåâûõ ÷àñòèö â êëàñòåðå, êàê ïî óñðåäíåííîé ÿðêîñòè
êëàñòåðà, ïîäñâå÷åííîãî ëàçåðîì, òàê è ïî ïîäñ÷åòó ÷àñòèö, êîãäà ýòî
áûëî âîçìîæíî. Êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö äèàìåòðîì 3.38 ìêì äîñòèãà-
ëè 7× 106 cm−3 â íàèáîëåå ïëîòíûõ êëàñòåðàõ. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû
îïóáëèêîâàíû â íåäàâíåé ðàáîòå [2].

Â äðóãîì ýêñïåðèìåíòå áûëà ñôîðìèðîâàíà ñòàáèëüíàÿ òðåõìåð-
íàÿ óïîðÿäî÷åííàÿ ïëàçìåííî-ïûëåâàÿ ñòðóêòóðà â ðàçðÿäå ïîñòîÿí-
íîãî òîêà ñ ïåðåìåííîé ïîëÿðíîñòüþ (ñêâàæíîñòü 0.6) è ñïåöèàëüíî
ñîçäàííûì ãðàäèåíòîì òåìïåðàòóðû. Ìèêðî÷àñòèöû èñïûòûâàëè ñëó-
÷àéíûå êîëåáàíèÿ ñ ýôôåêòèâíîé òåìïåðàòóðîé 4000�6000 Ê. Ôóðüå
àíàëèç ñêîðîñòåé ìèêðî÷àñòèö ïîçâîëèë âûÿâèòü ñïåêòðû, õàðàêòåð-
íûå äëÿ ðåøåòî÷íûõ êîëåáàíèé, ïðè÷åì íàáëþäàëèñü êàê ïðîäîëüíûå,
òàê è ïîïåðå÷íûå ìîäû. Ñêîðîñòè çâóêà ïðîäîëüíûõ âîëí, ðàñïðîñòðà-
íÿþùèõñÿ âäîëü îñè ðàçðÿäíîé òðóáêè ñîñòàâëÿëà 2 ñì/ñ â íàïðàâëå-
íèè ñðåäíåãî ïîëÿ è 1.6 ñì/ñ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Äëÿ
ïðîäîëüíûõ âîëí â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì îñè ðàçðÿäà, ñêî-
ðîñòü çâóêà îêàçàëàñü 1.2 ñì/ñ. Äëÿ ïîïåðå÷íûõ âîëí ñêîðîñòü çâóêà
îïðåäåëèòü óäàëîñü òîëüêî äëÿ âîëí, áåãóùèõ âäîëü îñè ðàçðÿäà. Îíà
îêàçàëàñü îêîëî 0.4 ñì/ñ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñïåêòðû áûëè ñðàâíåíû

1



ñî ñïåêòðàìè, ïîëó÷åííûìè â ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè ìåòîäîì ìî-
ëåêóëÿðíîé äèíàìèêè êðèñòàëëà ñî âçàèìîäåéñòâèåì ïî ïîòåíöèàëó
Þêàâà ñ ïîäîáðàííûìè ïàðàìåòðàìè (çàðÿä 1 · 10−15 Êë, äëèíà ýêðà-
íèðîâàíèÿ 125 ìêì). Âûÿâëåíî âëèÿíèå àíèçîòðîïèè âçàèìîäåéñòâèÿ
ìèêðî÷àñòèö íà ñïåêòðû êîëåáàíèé. Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì ïîä-
ãîòîâëåíà ïóáëèêàöèÿ.

Îáå ðàáîòû âûïîëíåíû ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà íàóêè è âûñ-
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