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Ìû ðàññìîòðèì ýôôåêò çàòóõàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé â ïëîòíîé
ïëàçìå. Ò. å. óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé ïåðåõî-
äîâ ñïåêòðàëüíîãî ðÿäà ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ýíåðãèè ïåðåõîäà.

Äàííàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ âîïðîñîì îãðàíè÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé
ñóììû è ñòàòèñòè÷åñêîãî âåñà óðîâíÿ àòîìà. Èññëåäîâàíèÿ îãðàíè÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà âîçáóæäåííûõ àòîìîâ ïîÿâèëèñü äàâíî è ðàññìàòðèâà-
ëèñü Áîðîì, Ôåðìè, Ïëàíêîì, Ëàðêèíîì è äðóãèìè. Ïîäõîä Ïëàíêà-
Ëàðêèíà [1] ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì äëÿ çàäà÷è äâóõ òåë. Îäíàêî òàêîãî
îïèñàíèÿ íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïëàçìû, ò. ê. îíà ïðåäñòàâëÿåò ñèñòåìó èç
ìíîãèõ òåë.

Â ïëîòíîé ïëàçìå êëþ÷åâîé îãðàíè÷èòåëü ñîñòîÿíèé â ñòàòèñòè-
÷åñêîé ñóììå � ïåðåõîä èç äâóõ÷àñòè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé ê ìíîãî-
÷àñòè÷íûì. Äëÿ ó÷¼òà äàííûõ ìíîãî÷àñòè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé áûëî
ïðèìåíåíî ìîëåêóëÿðíîå äèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå. Òàêæå èñïîëü-
çîâàëñÿ êîä îïðåäåëåíèÿ ïàðíûõ ñîñòîÿíèé, èçëîæåííûé â [2]. Íà êàæ-
äîì øàãå ìîäåëèðîâàíèÿ âûïîëíÿëñÿ ïîèñê áëèæàéøåãî èîíà. Åñëè
ýíåðãèÿ ýëåêòðîíà è ïðîòîíà ìåíüøå íóëÿ, òî ìû ñ÷èòàåì èõ ñâÿçàí-
íîé ïàðîé.

Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîñòðîåíû ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè ïàð ïî ýíåðãèè. Èõ ñðàâíèëè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè
ïî çàñåë¼ííîñòè óðîâíåé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè õîðîøî ëîæàòñÿ
íà òåîðåòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü äëÿ d óðîâíåé è ïëîõî ëîæàòñÿ íà òåî-
ðåòè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü äëÿ s óðîâíåé. Áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî s óðîâåíü ïëîõî îïèñûâàåò ëþáîå êëàññè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå. Íàïðèìåð, îðáèòàëüíûé ìîìåíò s óðîâíÿ ýëåêòðîíà ðàâåí 0, â òî
âðåìÿ êàê êëàññè÷åñêèé òåðìîäèíàìè÷åñêèé ñðåäíèé ìîìåíò äâèæå-
íèÿ ýëåêòðîíà îòëè÷åí îò íóëÿ.
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