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Ìîëåêóëÿðíûé àçîò N2 ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïî ñîäåðæàíèþ ìîëåêó-
ëÿðíûì ãàçîì â àòìîñôåðàõ Çåìëè, Òèòàíà (ñïóòíèê Ñàòóðíà), Òðè-
òîíà (ñïóòíèê Íåïòóíà) è Ïëóòîíà. Â àòìîñôåðå Çåìëè âòîðîé ïî
îáùåé êîíöåíòðàöèè ãàç � ìîëåêóëÿðíûé êèñëîðîä Î2, â àòìîñôå-
ðàõ äðóãèõ óïîìÿíóòûõ ïëàíåò � ýòî ìåòàí ÑÍ4. Ïðîâåäåíî èññëå-
äîâàíèå êèíåòèêè òðèïëåòíûõ ñîñòîÿíèé A, B, W, B', C ìîëåêóëÿð-
íîãî àçîòà â àòìîñôåðàõ Òèòàíà, Òðèòîíà, Ïëóòîíà ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè ñ ôîòîýëåêòðîíàìè è âî âðåìÿ âûñûïàíèÿ â àòìîñôåðó êîñìè-
÷åñêèõ ëó÷åé. Â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàåòñÿ âíóòðèìîëåêóëÿðíûé è ìåæ-
ìîëåêóëÿðíûé ïåðåíîñ ýíåðãèè ýëåêòðîíîâ ïðè íåóïðóãèõ ñòîëêíîâå-
íèÿõ ýëåêòðîííî-âîçáóæäåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà ñ ìîëåêóëàìè
N2, CH4 è CO. Êîíñòàíòû âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîííî-âîçáóæäåííîãî
ìîëåêóëÿðíîãî N2(A) ñ ìîëåêóëàìè N2 è CO ðàññ÷èòàíû ñîãëàñíî
êâàíòîâî-õèìè÷åñêèì ïðèáëèæåíèÿì è ïîêàçûâàþò õîðîøåå ñîãëàñèå
ñ èìåþùèìèñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè. Ðàññìîòðåíû ïðîöåññû
ïåðåíîñà ýëåêòðîííîãî âîçáóæäåíèÿ ñ ìåòàñòàáèëüíîãî ìîëåêóëÿðíîãî
àçîòà íà ìîëåêóëû ÑÎ â âåðõíèõ àòìîñôåðàõ Òèòàíà, Òðèòîíà, Ïëóòî-
íà. Òàêæå èññëåäîâàíî âçàèìîäåéñòâèå ýëåêòðîííî-âîçáóæäåííûõ ìî-
ëåêóë N2 ñ ìîëåêóëàìè ìåòàíà ÑÍ4, àöåòèëåíà Ñ2Í2, ýòèëåíà Ñ2Í4,
ýòàíà Ñ2Í6 â ñðåäíåé àòìîñôåðå Òèòàíà íà âûñîòàõ 50�250 êì. Âïåð-
âûå ïîêàçàíî äîìèíèðîâàíèå ðåàêöèé ñ ìåòàñòàáèëüíûì ìîëåêóëÿð-
íûì àçîòîì N2(A) â îáðàçîâàíèè ðàäèêàëîâ íà äàííûõ âûñîòàõ. Àíà-
ëîãè÷íûå êèíåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñ ó÷àñòèåì òðèïëåòíîãî ýëåêòðîííî-
âîçáóæäåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà ïðîâåäåíû äëÿ ñðåäíåé àòìîñôå-
ðû Çåìëè 30�80 êì âî âðåìÿ âûñûïàíèÿ â àòìîñôåðó âûñîêîýíåðãè÷-
íûõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ. Ðàññ÷èòàíû êîíñòàíòû âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìåòàñòàáèëüíîãî ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà N2(A) ñ ìîëåêóëàìè êèñ-
ëîðîäà Î2 è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ èìåþùèìèñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè
äàííûìè. Ïðîâåäåí ðàñ÷åò èíòåíñèâíîñòåé ñâå÷åíèÿ ïîëîñ ïåðâîé ïî-
ëîæèòåëüíîé è âòîðîé ïîëîæèòåëüíîé ñèñòåì N2 âî âðåìÿ âûñûïàíèÿ
âûñîêîýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëü-
íîå ïîíèæåíèå èíòåíñèâíîñòåé ñâå÷åíèÿ ïîëîñ ïåðâîé ïîëîæèòåëüíîé
ñèñòåìû ñ óìåíüøåíèåì âûñîòû èç-çà âëèÿíèÿ ñòîëêíîâèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ íà íàñåëåííîñòè êîëåáàòåëüíûõ óðîâíåé ìîëåêóëû N2(B). Èñ-
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ñëåäîâàíî âëèÿíèå ìåæìîëåêóëÿðíûõ ïðîöåññîâ ïåðåíîñà ýíåðãèè ñ
N2(A) íà îáðàçîâàíèå ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà è ñâå÷åíèå Àòìîñôåðíûõ
è Èíôðàêðàñíûõ àòìîñôåðíûõ ïîëîñ Î2 íà âûñîòàõ ñðåäíåé àòìîñôå-
ðû Çåìëè.
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