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Îäíî èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ÿâëåíèé â óëüòðàõîëîäíîé ïëàçìå �
ìíîæåñòâåííûå ñóáãàðìîíèêè ýëåêòðîííîé ýìèññèè, âîçíèêàþùèå ïðè
å¼ îáëó÷åíèè ðàäèîâîëíàìè. Õîòÿ ýòîò ýôôåêò áûë îáíàðóæåí äîñòà-
òî÷íî äàâíî [1], åãî òåîðåòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äî ñèõ ïîð îñòà¼òñÿ
ìàëîïîíÿòíîé. Â ÷àñòíîñòè, îáúÿñíåíèå, îñíîâàííîå íà òàê íàçûâàå-
ìûõ ðåçîíàíñàõ Òîíêñà�Äàòòíåðà (ÒÄ), ò.å., ôàêòè÷åñêè ñòîÿ÷èõ ïëàç-
ìåííûõ âîëíàõ [2, 3], ñòàëêèâàåòñÿ ñ öåëûì ðÿäîì ñåðü¼çíûõ ïðîáëåì.
Ýòî, â ÷àñòíîñòè, îòñóòñòâèå àäåêâàòíûõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà ïî-
âåðõíîñòè ñâîáîäíî ðàñøèðÿþùåãîñÿ ïëàçìåííîãî îáëàêà. Êðîìå òî-
ãî, êàê âèäíî èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ñóáãàðìîíèêè ýëåê-
òðîííîé ýìèññèè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå âûðàæåííûìè ñ óìåíüøåíèåì ýëåê-
òðîííîé òåìïåðàòóðû, òîãäà êàê ñ ñëó÷àå ðåçîíàíñîâ ÒÄ ñëåäîâàëî áû
îæèäàòü ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîâåäåíèÿ. Íàêîíåö, ðàñ÷¼òû ðåçî-
íàíñîâ ÒÄ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò ôîðìû ïëàçìåííîãî îáëàêà, â òî
âðåìÿ êàê ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ðåçîíàíñû
îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè òåìè æå ñàìûìè äàæå â ñëó÷àå ñèëüíî äåôîð-
ìèðîâàííûõ îáëàêîâ, íàïðèìåð, èìåþùèõ ãàíòåëåîáðàçíóþ ôîðìó.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � ïðåäëîæèòü àëüòåðíàòèâíîå îáúÿñíåíèå
ðåçîíàíñîâ, îñíîâàííîå íà ðàäèî÷àñòîòíîé èîíèçàöèè ¾âòîðè÷íûõ¿
ðèäáàðãîââñêèõ àòîìîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ðåêîìáèíàöèèè â ðàñøè-
ðÿþùåìñÿ ïëàçìåííîì îáëàêå. Êàê ïîêàçàëî íàøå ÷èñëåííîå ìîäåëè-
ðîâàíèå, ýôôåêòèâíîñòü âûøåóïîìÿíóòîé èîíèçàöèè äåéñòâèòåëüíî
èìååò ñåðèþ ðåçêèõ ïèêîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê êâàçè-ïåðèîäè÷åñêîé ìîäó-
ëÿöèè ïîòîêà ýëåêòðîíîâ, óáåãàþùèõ èç ðàçëåòàþùåãîñÿ ïëàçìåííî-
ãî îáëàêà. Â îòëè÷èå îò ðåçîíàíñîâ Òîíêñà�Äàòòíåðà, ýòîò ìåõàíèçì
î÷åâèäíî íèêàê íå ñâÿçàí íè ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, íè ñ ôîðìîé
îáëàêà. Êðîìå òîãî, îí ïðåäñêàçûâàåò ïðàâèëüíóþ çàâèñèìîñòü èíòåí-
ñèâíîñòè ýëåêòðîííîãî ïîòîêà îò òåìïåðàòóðû ïëàçìû.
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