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Ýíòðîïèÿ è äðóãèå èíñòðóìåíòû, èñïîëüçóåìûå â ðàìêàõ ôèçèêè
äèññèïàòèâíûõ ñèñòåì, ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè, è èõ ìîæíî óñïåø-
íî ïðèìåíÿòü äëÿ èçó÷åíèÿ ýâîëþöèè àêòèâíûõ áðîóíîâñêèõ ñèñòåì
[1]. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ïîäõîäà, ïðåäëîæåííîãî
â [2], - âû÷èñëåíèå ñðåäíåé äèíàìè÷åñêîé ýíòðîïèè ïåðâîãî ïåðåñå÷å-
íèÿ (mean �rst-passage time, MFPT). Ïðè òàêîì ïîäõîäå ìîæíî îïè-
ñàòü äâèæåíèå êàæäîé îòäåëüíîé (àêòèâíîé èëè ïàññèâíîé) áðîóíîâ-
ñêîé ÷àñòèöû ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ (òàêèõ, êàê ôðàê-
òàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü åå òðàåêòîðèè è ðàçìåð îáëàñòè ëîêàëèçàöèè),
ñðàâíèòü ðàçëè÷íûå ðåæèìû äâèæåíèÿ ìåæäó ñîáîé [3].

Áûëî ïðîâåäåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè îäèíî÷íîé
êîëëîèäíîé ÷àñòèöû â ðàìêàõ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé äâèæåíèÿ. Ðàññìîò-
ðåíî áðîóíîâñêîå, ëàíæåâåíîâñêîå, àêòèâíîå äâèæåíèå êîëëîèäíîé ÷à-
ñòèöû. Âàðüèðîâàëèñü ñîáñòâåííàÿ ñêîðîñòü ÷àñòèöû, êîýôôèöèåíò
âðàùàòåëüíîé äèôôóçèè, ñîîòíîøåíèå êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ è øàãà
ïî âðåìåíè (�÷àñòîòû ñú¼ìêè�); ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü äëÿ ÷à-
ñòèöû íà íåîãðàíè÷åííîé ïëîñêîñòè è â ïàðàáîëè÷åñêîé ëîâóøêå. Äëÿ
êàæäîãî èññëåäîâàííîãî ñëó÷àÿ ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè ñðåäíåêâàäðà-
òè÷íîãî ñìåùåíèÿ îò âðåìåíè, äèíàìè÷åñêîé ýíòðîïèè ïåðâîãî ïåðåñå-
÷åíèÿ îò ïàðàìåòðà îãðóáëåíèÿ. Èññëåäîâàíû ñòàòèñòè÷åñêèå ðàñïðå-
äåëåíèÿ ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè òðàåêòîðèé ÷àñòèöû è å¼ îáëàñòè
ëîêàëèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò äëèíû òðàåêòîðèè ÷àñòèöû. Ïðîâåäåíî
ñðàâíåíèå ñ ñóùåñòâóþùèìè òåîðåòè÷åñêèìè ìîäåëÿìè.
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