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Â äàííîé ðàáîòå ìû ñðàâíèâàåì äâà ïîäõîäà ê ðàñ÷åòó äàâëåíèÿ
êóëîíîâñêèõ ñèñòåì, à èìåííî òåðìîäèíàìè÷åñêîãî è âèðèàëüíîãî äàâ-
ëåíèÿ. Ðàñ÷åò òåðìîäèíàìè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îñíîâàí íà äèôôåðåíöè-
ðîâàíèè ñâîáîäíîé ýíåðãèè ïî îáúåìó, ÷òî ñâÿçûâàåò äàâëåíèå ñèñòå-
ìû è ïîëîæåíèÿ ÷àñòèö. Ñîãëàñíî äðóãîìó ðàñïðîñòðàíåííîìó ìåòîäó,
âèðèàëüíîå äàâëåíèå ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèë,
äåéñòâóþùèõ ìåæäó ÷àñòèöàìè, èëè ìåæ÷àñòè÷íîãî âèðèàëà [1]. Ýòî
ñîîòíîøåíèå âûòåêàåò èç òåîðåìû âèðèàëà, êîòîðàÿ ñâÿçûâàåò âñå ñè-
ëû, äåéñòâóþùèå íà ÷àñòèöû, ñ óñðåäíåííîé ïî âðåìåíè êèíåòè÷åñêîé
ýíåðãèåé ñèñòåìû [2].

Ìåòîä, îñíîâàííûé íà äèôôåðåíöèðîâàíèè ñâîáîäíîé ýíåðãèè, ïðè-
âîäèò ê èçâåñòíîìó âûðàæåíèþ PV = NkBT + E/3 äëÿ äàâëåíèÿ êó-
ëîíîâñêèõ ñèñòåì P [3] äëÿ çàäàííîãî îáúåìà V (E � ïîòåíöèàëüíàÿ
ýíåðãèÿ, N � ÷èñëî ÷àñòèö) â ñëó÷àå ïîòåíöèàëîâ Ýâàëüäà è Êóëîíà.
Äëÿ êóëîíîâñêîãî ïîòåíöèàëà âèðèàëüíîå è òåðìîäèíàìè÷åñêîå äàâëå-
íèå ñîâïàäàþò. Îäíàêî åñëè âû÷èñëèòü äàâëåíèå ñ ïîìîùüþ ïîòåíöè-
àëà Ýâàëüäà èëè åãî óñðåäíåííîé ïî íàïðàâëåíèÿì ìîäèôèêàöèè [4],
òî ïîëó÷àåòñÿ âåëè÷èíà, íå èìåþùàÿ ñõîäèìîñòè ïî ÷èñëó ÷àñòèö, N .

Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî ïðîáëåìà íåñîãëàñîâàííîñòè ìåæäó ýòèìè
äâóìÿ äàâëåíèÿìè âîçíèêàåò èç-çà ÿâíîé çàâèñèìîñòè ïîòåíöèàëüíîé
ýíåðãèè îò îáúåìà ñèñòåìû (ò.å. îò äëèíû ðàñ÷åòíîé ÿ÷åéêè) [5] â
ñëó÷àå ïîòåíöèàëà Ýâàëüäà. Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî åñëè ïîòåíöèàëü-
íàÿ ýíåðãèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíîé ôóíêöèåé êîîðäèíàò ÷àñòèö è äëè-

íû ðàñ÷åòíîé ÿ÷åéêè (÷òî âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ïîòåíöèàëà Ýâàëüäà), òî
ìåæ÷àñòè÷íûé âèðèàë è, ñëåäîâàòåëüíî, âèðèàëüíîå äàâëåíèå âûðà-
æàþòñÿ ÷åðåç ïîòåíöèàëüíóþ ýíåðãèþ ñèñòåìû. Â ðåçóëüòàòå, èçâåñò-
íàÿ âèðèàëüíàÿ òåîðåìà äëÿ îäíîðîäíûõ ïîòåíöèàëîâ [2] ñîõðàíÿåòñÿ
è â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè ñóììèðîâàíèÿ Ýâàëüäà.
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