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Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ýêðàíèðîâàííîãî ýëåê-
òðîñòàòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ Âàí-äåð-Âààëüñà
íàíî- è ìèêðîðàçìåðíûõ ÷àñòèö â ïûëåâîé ïëàçìå è ýëåêòðîëèòàõ.
Ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ðàññìîòðåíî íà îñíîâå ëèíåàðè-
çîâàííîãî óðàâíåíèÿ Ïóàññîíà-Áîëüöìàíà äëÿ ÷àñòèö êàê ñ ôèêñèðî-
âàííûìè çàðÿäàìè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì ïî èõ ïîâåðõíîñòÿì,
òàê è ñ ôèêñèðîâàííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè ïîòåíöèàëàìè ïîâåðõíîñòè.
Íàéäåííîå ðåøåíèå çàäà÷è ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü âçàèìîäåéñòâèå êàê
÷àñòèö ñðàâíèìîãî ðàäèóñà, òàê è ÷àñòèö ñèëüíî îòëè÷àþùèõñÿ ðàçìå-
ðîâ. Â ñèëå âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷òåíà îñìîòè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, êîòî-
ðàÿ â ñëó÷àå ïîñòîÿííûõ çàðÿäîâ ïðèâîäèò ê âîññòàíîâëåíèþ ðàâåí-
ñòâà ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ïåðâóþ è âòîðóþ ÷àñòèöû. Äëÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ Âàí-äåð-Âààëüñà ó÷òåíî ýêðàíèðîâàíèå ñòàòè÷åñêèõ ôëóê-
òóàöèé è çàïàçäûâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé äëÿ äèñïåðñèîííîé
÷àñòè âçàèìîäåéñòâèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà ðàçëè÷íûõ âûðàæåíèé äëÿ
ãåîìåòðè÷åñêîãî ôàêòîðà ñ ó÷åòîì çàïàçäûâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ ïðåäëîæåíà ÷èñëåííî óñòîé÷èâàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ýòîãî ôàê-
òîðà. Ðàññ÷èòàíà ïîëíàÿ ýíåðãèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ çàðÿæåííûõ
ïûëåâûõ ÷àñòèö ïðè õàðàêòåðíûõ äëÿ ïûëåâîé ïëàçìû ïàðàìåòðàõ
ïëàçìû: êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ è èîíîâ îò 108 äî 1012 ñì−3, ðàäèóñå
÷àñòèö îò 10 íì äî 1 ìêì è çàðÿäàõ ÷àñòèö îò 10 äî 103 ýëåìåíòàðíûõ
çàðÿäîâ íà ìèêðîí ðàäèóñà ÷àñòèö.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïðè õàðàêòåðíûõ äëÿ ïû-
ëåâîé ïëàçìû çàðÿäàõ ÷àñòèö ïîðÿäêà 103 çàðÿäîâ ýëåêòðîíà íà ìèê-
ðîí ðàäèóñà ÷àñòèö ñóììàðíûé ïîòåíöèàë âçàèìîäåéñòâèÿ èìååò äî-
ñòàòî÷íî âûñîêèé áàðüåð, êîòîðûé ñèëüíî ïðåïÿòñòâóåò ñáëèæåíèþ è
êîàãóëÿöèè ÷àñòèö ñðàâíèìûõ ðàçìåðîâ â ïûëåâîé ïëàçìå. Óìåíüøå-
íèå ðàäèóñà îäíîé èç ÷àñòèö â ïàðå ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó ñíèæåíèþ
âûñîòû ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà. Òàêæå, íàðóøåíèå ëèíåéíîé çàâè-
ñèìîñòè çàðÿäà îò ðàäèóñà ÷àñòèö ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ
âûñîòû ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ìî-
äåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ êîàãóëÿöèè ÷àñòèö â ïûëåâîé ïëàçìå.
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