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Öåëü íàøåé ðàáîòû - ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ðàñ÷åòà è èññëåäîâà-
íèå òðàíñïîðòíûõ è îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòàëëîâ â ðàñøèðåííîì è
ñæàòîì ñîñòîÿíèÿõ ïðè âûñîêèõ ïëîòíîñòÿõ ýíåðãèè. Â äàííîì ñîîá-
ùåíèè íàìè ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äëÿ æåëåçà, ïîñêîëüêó
îíî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ìàòåðèàëà àíîäà ðàçðÿäíèêà,
óïðàâëÿåìîãî èçëó÷åíèåì òâåðäîòåëüíîãî ëàçåðà [1, 2]. Òåïëîôèçè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà æåëåçà ïðè âûñîêèõ ïëîòíîñòÿõ ýíåðãèè íàìè ïîäðîáíî
ðàññìîòðåíû â [3], ãäå òàêæå ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå âàæíîñòè èçó÷å-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàñøèðåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëà äëÿ ïîíèìà-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â óïðàâëÿåìûõ ñôîêóñèðî-
âàííûì íà ïîâåðõíîñòè àíîäà ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì âûñîêîâîëüòíûõ
ðàçðÿäíèêàõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ.

Â íàøåé ìîäåëè ëîêàëüíî ðàâíîâåñíûé íåéòðàëüíûé ìåòàëë ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïëàçìîïîäîáíóþ ñðåäó, ñîñòîÿùóþ èç èîíîâ è ýëåêòðî-
íîâ. Ïðè÷åì èîíû è íåéòðàëüíûå àòîìû íå ðàçëè÷àþòñÿ. Çàðÿä èîíà
æåëåçà â ïðèáëèæåíèè ñðåäíåãî èîíà (àòîìà) èçìåíÿåòñÿ îò zi = 0 äî
zi = Z = 26 (ñì. äåòàëè â [3]). Ïðè ðàññåÿíèè ýëåêòðîíîâ ïðîâîäèìî-
ñòè íà ôëóêòóàöèÿõ ïëîòíîñòè èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, ïðåäëîæåííûé
â ðàáîòàõ îäíîãî èç íàñ (ÍÁÂ) [4, 5], ñîãëàñíî êîòîðîìó: (1) ýôôåê-
òèâíûé ïîòåíöèàë îòäåëüíîãî èîíà ó÷èòûâàåò âêëàä â ðàññåÿíèå êàê
ñâîáîäíûõ, òàê è ñâÿçàííûõ (âíóòðåííèõ) ýëåêòðîíîâ; (2) â îáëàñòè èí-
òåíñèâíûõ ôëóêòóàöèé ïëîòíîñòè, ãäå äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ýëåê-
òðîíîâ ïðîâîäèìîñòè, lei, ìîæåò ñòàòü ìåíüøå ñðåäíåãî ìåæèîííîãî
ðàññòîÿíèÿ, rs = (3V/4π)1/3

(V - îáú¼ì, ïðèõîäÿùèéñÿ íà îäèí àòîì (èîí)), ïðîèçâîäèòñÿ ðåãó-
ëÿðèçàöèÿ: lei = rs. Ñ ó÷åòîì âûøå ñêàçàííîãî íàìè ïîëó÷åíû âûðà-
æåíèÿ äëÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ýëåêòðîííîé òåïëîïðîâîäíîñòè è òåð-
ìîýëåêòðè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà, à òàêæå - âåùåñòâåííîé è ìíèìîé
÷àñòåé äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè è êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ
ýíåðãèè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ôèêñèðîâàííîé åãî äëèíû âîëíû.
Ñ èõ ïîìîùüþ ðàññ÷èòàíû òàáëèöû óêàçàííûõ õàðàêòåðèñòèê æåëåçà
â øèðîêîé îáëàñòè ïëîòíîñòåé è òåìïåðàòóð. Ïðîâåäåí àíàëèç ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîí-
ñòðèðóþò ñîãëàñèå ñ òåîðåòè÷åñêèì ïîâåäåíèåì â ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿõ
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èäåàëüíîé è ñèëüíî âûðîæäåííîé ýëåêòðîííîé ïëàçìû. Óñòàíîâëåíî
òàêæå, ÷òî ïîâåäåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê â êðèòè÷åñêîé è çàêðèòè÷åñêîé îáëàñòè ïëîòíîñòåé ñîãëàñóåòñÿ
ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè àâòîðîâ [6, 7].

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òðàíñïîðòíûõ è îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, à
òàêæå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäðîáíî îïèñàíû íàìè â ðàáîòå [8].
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