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Æèäêàÿ èëè êðèñòàëëè÷åñêàÿ ïëàçìà ïîëíîñòüþ èîíèçîâàííûõ
àòîìíûõ ÿäåð (èîíîâ), ïîãðóæåííûõ â íåñæèìàåìûé ýëåêòðîííûé ãàç,
ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé ìîäåëüþ ìàòåðèè â íåäðàõ áåëûõ êàðëèêîâ (ÁÊ)
è îáîëî÷êàõ íåéòðîííûõ çâåçä. Ââèäó ñèëüíîé íåèäåàëüíîñòè äëÿ
íàäåæíîãî îïèñàíèÿ ñâîéñòâ ñèñòåìû íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ïåðâî-
ïðèíöèïíîå ìîäåëèðîâàíèå. Áîëåå òîãî, â îáëàñòÿõ, ãäå îòíîñèòåëüíî
ëåãêèå èîíû (ãåëèé, óãëåðîä) íàõîäÿòñÿ ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ ïëîò-
íîñòÿõ, òðåáóåòñÿ ïðîâåäåíèå ab initio êâàíòîâûõ ðàñ÷åòîâ.

Äîêëàä ïîñâÿùåí ïðîãðåññó â îáëàñòè êâàíòîâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
(ìåòîäîì PIMC) ñèëüíî íåèäåàëüíîé îäíîêîìïîíåíòíîé èîííîé ïëàç-
ìû. Â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâå ðàññ÷èòàííûõ ýíåðãèé áûëè ïðåäëîæåíû
àíàëèòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ôóíê-
öèé æèäêîé è êðèñòàëëèçîâàííîé êâàíòîâîé ïëàçìû. Äëÿ ñëó÷àÿ æèä-
êîé ïëàçìû èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ áûëà ðåøåíà ïðîáëåìà èîííîãî ýêðà-
íèðîâàíèÿ êóëîíîâñêîãî áàðüåðà â ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ ñèíòåçà.

Ïîêàçàíî, ÷òî èîííûå êâàíòîâûå ýôôåêòû â æèäêèõ ÿäðàõ ÁÊ
âëèÿþò íà òåïëîåìêîñòü, òåïëîâóþ ñæèìàåìîñòü, ÷àñòîòû ïóëüñàöèé è
ðàäèóñû äîñòàòî÷íî õîëîäíûõ ÁÊ, îñîáåííî îáëàäàþùèõ ìàññèâíûìè
ãåëèåâûìè è óãëåðîäíûìè ÿäðàìè. Áûëè îïðåäåëåíû çàâèñèìîñòè îò
ïëîòíîñòè ïàðàìåòðà íåèäåàëüíîñòè ïðè ïëàâëåíèè, ñêðûòîé òåïëîòû
êðèñòàëëèçàöèè, ñêà÷êà óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè è ïëîòíîñòè èîíîâ.

Ðàññìîòðåíû ôàçîâûå äèàãðàììû ïîëíîñòüþ èîíèçîâàííûõ áèíàð-
íûõ èîííûõ ñìåñåé. Ïðîñëåæåíî ïðåâðàùåíèå àçåîòðîïíîé ôàçîâîé
äèàãðàììû â ïåðèòåêòè÷åñêóþ è çàòåì â ýóòåêòè÷åñêóþ ñ óâåëè÷åíè-
åì îòíîøåíèÿ çàðÿäîâûõ ÷èñåë êîìïîíåíòîâ ñìåñè. Äëÿ òâåðäûõ C/O
è O/Ne ñìåñåé áûëè îáíàðóæåíû îáøèðíûå îáëàñòè íåñìåøèâàåìîñòè.
Âûÿñíèëîñü, ÷òî èõ ïàðàìåòðû ÷óâñòâèòåëüíû ê ñîñòàâó è ôèçèêå áè-
íàðíîé ñìåñè. Ïðè îñòûâàíèè ìàòåðèè äî òåìïåðàòóðû çîíû íåñìåøè-
âàåìîñòè, ïðîèñõîäèò ðàññëàèâàíèå, ïðèâîäÿùåå ê ïðîñòðàíñòâåííîìó
ðàçäåëåíèþ áîëåå è ìåíåå ïëîòíûõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâ. Òàêîå ðàññëàè-
âàíèå ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çíà÷èòåëüíûé ðåçåðâóàð ãðàâèòàöè-
îííîé ýíåðãèè, êîòîðûé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ïîñëåäóþùèõ êîäàõ
îñòûâàíèÿ ÁÊ.
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