
ÂËÈßÍÈÅ ÊÎÍÅ×ÍÎÃÎ ÐÀÇÌÅÐÀ ÀÒÎÌÍÛÕ ßÄÅÐ
ÍÀ ÓÏÐÓÃÎÑÒÜ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÊÎÐÛ ÍÅÉÒÐÎÍÍÎÉ

ÇÂÅÇÄÛ

×óãóíîâÀ.È.,*1 ÇåìëÿêîâÍ.À.1,2

1ÔÒÈ èì. À.Ô. Èîôôå, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ, 2ÑÏáÏÓ,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ

*andr.astro@mail.io�e.ru

Óïðóãîñòü êîðû íåéòðîííûõ çâåçä âàæíà äëÿ àäåêâàòíîé èíòåð-
ïðåòàöèè íàáëþäåíèé, ïðè ýòîì äëÿ îïèñàíèÿ óïðóãèõ ñâîéñòâ íåîá-
õîäèìî îïèðàòüñÿ íà òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè. Íàèáîëåå øèðîêî èñïîëü-
çóåòñÿ ìîäåëü êóëîíîâñêîãî êðèñòàëëà, â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ ó÷èòûâà-
þòñÿ ïîïðàâêè, ñâÿçàííûå ýëåêòðîííûì ýêðàíèðîâàíèåì. Î÷åâèäíî,
÷òî ýòè ìîäåëè ïðåíåáðåãàþò êîíå÷íûì ðàçìåðîì ÿäåð. Ýòî äåéñòâè-
òåëüíî îïðàâäàíî, çà èñêëþ÷åíèåì ñàìûõ âíóòðåííèõ ñëîåâ êîðû, ãäå
ðàçìåð ÿäåð ñòàíîâèòñÿ ñðàâíèìûì ñ ìåæúÿäåðíûì ðàññòîÿíèåì. Òåì
íå ìåíåå, äàæå â ýòèõ ïëîòíûõ ñëîÿõ ìîäåëü êóëîíîâñêîãî êðèñòàëëà
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèìåíèìîé, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÿäðà ñôåðè÷å-
ñêè ñèììåòðè÷íû, òàê êàê êóëîíîâñêîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó íèìè
äîëæíî áûòü òàêèì æå, êàê âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó òî÷å÷íûìè çàðÿ-
äàìè. Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî ýòîò àðãóìåíò äåéñòâèòåëüíî âåðåí, îäíàêî
ñäâèã êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ñîçäàåò (ìèêðîñêîïè÷åñêèé) êâàäðó-
ïîëüíûé ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë â îêðåñòíîñòè óçëîâ ðåøåòè,
êîòîðûé âûçûâàåò äåôîðìàöèþ ÿäåð. ×òîáû èññëåäîâàòü ýòó ïðîáëå-
ìó ìû îáîáùèëè õîðîøî èçâåñòíóþ ìîäåëü èîííîé ñôåðû è ïðåäëî-
æèëè ìîäåëü èîííîãî ñôåðîèäà, ïîçâîëÿþùóþ ïðîâåñòè âñå ðàñ÷å-
òû àíàëèòè÷åñêè. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ñîñòàâ êîðû ñîîòâåòñòâóåò ðàâ-
íîâåñíîìó, ýôôåêòèâíûé ìîäóëü ñäâèãà óìåíüøàåòñÿ íà ìíîæèòåëü
1−u5/3/(2+3u− 4u1/3), ãäå u - êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ (îòíîøåíèå
îáúåìà ÿäåð ê îáúåìó ÿ÷åéêè). Â ðàìêàõ èñïîëüçîâàííîãî ïîäõîäà
ýòîò ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì è íå çàâèñèò îò ïðèìåíÿå-
ìîé ìîäåëè íóêëîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Äëÿ ñàìûõ âíóòðåííèõ ñëîåâ
âíóòðåííåé êîðû u ∼ 0.2, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ìîäóëÿ ñäâèãà
íà ∼ 25% è ìîæåò áûòü âàæíî äëÿ ïðàâèëüíîé èíòåðïðåòàöèè êâàçè-
ïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé â õâîñòàõ âñïûøåê ìàãíåòàðîâ.
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