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Â ðàáîòå [1] (áîëåå ïîäðîáíî ñì. [2]) áûëà ðàçâèòà ñòîëêíîâèòåëü-
íàÿ êèíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü òî÷å÷íûõ ñòîêîâ � ëèíåàðèçèðîâàííàÿ òåî-
ðèÿ ýêðàíèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ çàðÿæåííîé ïûëåâîé ÷àñòè-
öû, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâå êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé Âëàñîâà äëÿ ýëåê-
òðîíîâ è èîíîâ â íåðàâíîâåñíîé ïëàçìå, äîïîëíåííûõ ñòîëêíîâèòåëü-
íûìè ÷ëåíàìè â ôîðìå Áõàòíàãàðà-Ãðîññà-Êðóêà è ýôôåêòèâíûìè
òî÷å÷íûìè ñòîêàìè ýëåêòðîíîâ è èîíîâ íà ïûëåâûå ÷àñòèöû äëÿ ó÷å-
òà èõ ïîãëîùåíèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âîïðîñ î ïðèìå-
íèìîñòè ýòîé ñòîëêíîâèòåëüíîé êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè. Êðèòåðèåì åå
ïðèìåíèìîñòè ÿâëÿåòñÿ ìàëîñòü îòêëîíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ýëåêòðî-
íîâ è èîíîâ âáëèçè ïîãëîùàþùåãî ñôåðè÷åñêîãî òåëà îò çíà÷åíèé â
íåâîçìóùåííîé ïëàçìå. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèé êîíöåí-
òðàöèè ýëåêòðîíîâ è èîíîâ, ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ñòîëêíîâèòåëüíîé
êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè òî÷å÷íûõ ñòîêîâ è ïðèáëèæåíèÿ îãðàíè÷åííûõ
îðáèò. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëåäíåå ïðèìåíèìî òîëüêî â ïðåäåëå íèçêèõ
äàâëåíèé, êîãäà äëèíà ïðîáåãà ýëåêòðîíîâ è èîíîâ îêàçûâàåòñÿ çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå õàðàêòåðíûõ ðàçìåðîâ çàäà÷è. À ñ ðîñòîì äàâëå-
íèÿ êóëîíîâñêàÿ àñèìïòîòèêà ïîòåíöèàëà, ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ÷àñòîòå
ñòîëêíîâåíèé ýëåêòðîíîâ è èîíîâ ñ íåéòðàëüíûìè àòîìàìè (ìîëåêó-
ëàìè), äåëàåò íåïðèìåíèìûìè ôîðìóëû ïðèáëèæåíèÿ îãðàíè÷åííûõ
îðáèò äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èîíîâ. Ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîíîâ è èîíîâ,
ïîëó÷åííûå â ðàìêàõ ñòîëêíîâèòåëüíîé êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè òî÷å÷-
íûõ ñòîêîâ, îêàçàëèñü áëèçêè ê ëèíåàðèçèðîâàííûì ðàñïðåäåëåíèÿì
Áîëüöìàíà. Ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îáëàñòü ïðèìåíèìîñòè
ñòîëêíîâèòåëüíîé êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè òî÷å÷íûõ ñòîêîâ áëèçêà ê îá-
ëàñòè ïðèìåíèìîñòè òåîðèè Äåáàÿ-Ãþêêåëÿ.
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