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Âëèÿíèå îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ íà ïëàçìåííî-ïûëåâóþ ñòðóêòóðó
èññëåäîâàëîñü ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè. Ýêñïåðèìåíòû ïðî-
âîäèëèñü â ðàìêàõ ïðîåêòà ¾Ïëàçìåííûé Êðèñòàëë�4¿ íà áîðòó Ìåæ-
äóíàðîäíîé Êîñìè÷åñêîé Ñòàíöèè. Îáíàðóæåíî, ÷òî ñòðóêòóðà ïûëå-
âîãî îáëàêà, ñôîðìèðîâàííîãî â ðàçðÿäå ïîñòîÿííîãî òîêà ñ ïåðåêëþ-
÷àåìîé ïîëÿðíîñòüþ, âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíà ê íàëè÷èþ ìàëîé ïðèìå-
ñè âîçäóõà â íåîíå. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ðàçðÿäà ñ ïûëåâûì îá-
ëàêîì è ïðèìåñüþ êèñëîðîäà ïîêàçûâàþò, ÷òî îòðèöàòåëüíûå èîíû
îáðàçóþòñÿ âî âñ¼ì îáú¼ìå ðàçðÿäà è ñòÿãèâàþòñÿ ê îñè ðàçðÿäíîé
òðóáêè, ôîðìèðóÿ ïðîñòðàíñòâåííî îãðàíè÷åííûé ïîòîê îòðèöàòåëü-
íûõ èîíîâ. Ïîä äåéñòâèåì ïîòîêà îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ èçìåíÿåòñÿ
ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ïûëåâûõ ÷àñòèö â îáëàêå è ôîðìèðóþòñÿ
öåïî÷å÷íûå ñòðóêòóðû.

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî îáúÿñíåíèÿ ïîÿâëåíèÿ öåïî÷å÷íûõ ñòðóêòóð
ïðè îòíîñèòåëüíî áîëüøîì äàâëåíèè, êîãäà ýôôåêò ôîêóñèðîâêè ïî-
òîêà èîíîâ íå ýôôåêòèâåí, ïðîâåäåíî òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ âîêðóã çàðÿæåííîé ïîãëîùà-
þùåé ÷àñòèöû â ïëàçìå, ñîäåðæàùåé îòðèöàòåëüíûå èîíû, âî âíåø-
íåì ïîëå â ðàìêàõ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïðèáëèæåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïîãëîùåíèå ÷àñòèöåé ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ è íàëè÷èå ïîòîêà îòðèöà-
òåëüíûõ èîíîâ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ àíèçîòðîïíîé ÷àñòè ïîòåíöèàëà,
ñïàäàþùåé íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ êàê 1/r. Íàëè÷èå òàêîãî ìåäëåí-
íî ñïàäàþùåãî ñ ðàññòîÿíèåì àíèçîòðîïíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìîæåò
îáúÿñíèòü ôîðìèðîâàíèå ïðîòÿæ¼ííûõ öåïî÷åê.

Àâòîðû áëàãîäàðÿò Ðîñêîñìîñ è Åâðîïåéñêîå Êîñìè÷åñêîå Àãåíò-
ñòâî çà ïîääåðæêó íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà ÏÊ-4 íà áîðòó Ìåæäó-
íàðîäíîé Êîñìè÷åñêîé ñòàíöèè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ãðàíòà â ôîðìå ñóáñèäèè íà ïðîâåäåíèå êðóïíîãî íàó÷íî-
ãî ïðîåêòà ïî ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèÿì íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ � 13.1902.21.0035.
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